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Miedzynarodowa Organizacja Meteorowa
oraz Pracownia Komet i Meteoréw

Kalendarz Rojow Meteorow 2025

wydany przez Jirgena Rendtela (ttumaczenie na jezyk polski: Ariel Magjcher)

1 Wstep

Witamy w trzydziestym piatym wydaniu Kalendarza Rojow Meteorow Miedzynarodowej Or-
ganizacji Meteorowej ang. International Meteor Organization, dalej IMO. Jego gtéwnym celem
jest zwrdcenie uwagi obserwatorow na zaréwno regularnie powracajace roje meteoréow, jak i na
zjawiska, ktore moga sie zdarzy¢ wedtug obliczen modelu. Dodatkowe szczyty aktywnosci i/lub
przyrost liczby zliczen oraz dowody obserwacyjne na brak zwickszenia liczby zliczen, lub ge-
stosci rojow w prognozowanych momentach sa przedmiotem zainteresowan naukowych. Poziom
aktywnosci oraz czas jej wystapienia mogg pomoc poprawi¢ nasza wiedze na temat strumieni
meteoroidéw. Mamy nadzieje, ze Kalendarz wciaz pozostanie uzytecznym narzedziem do plano-
wania twoich obserwacji aktywnosci rojow meteordw.

Sie¢ meteorowych kamer wideo zbiera dane przez caty rok. Mimo to obserwacje wizualne
stanowig wazng probke danych dla wielu rojow i sprawdzonych procedur analizujacych, pozwala-
jacych na uzyskanie wiarygodnych danych na temat gestosci strumienia. Obserwacje wizualne sa
podatniejsze na wpltyw swiatta Ksiezyca od obserwacji wideo, stad podczas opisywania widoczno-
sci rojow meteoréw trzeba braé pod uwage zwigzane z nim okolicznosci. Dla trzech najobfitszych
corocznych maksiméw rojow meteoréw w 2025 r. Kwadrantydy promieniujg prawie bez Ksi¢zyca,
Perseidy maja maksimum tuz po pelni, obserwacjom maksimum Geminidéw troche przeszkodzi
Ksiezyc po ostatniej kwadrze. Dobre warunki wystepuja blisko maksimum n — Akwarydw, Po-
tudniowych §-Akwarydéw, Aurygidéw, Orionidéw, Leonidéw i Ursydow. Warunki sa natomiast
zte dla kwietniowych Lirydow, wrzesniowych e-Perseidow i pazdziernikowych Draconidow. Na-
lezy zauwazy¢, ze 2025 r. jest kolejnym ,bolidowym rokiem” Taurydow, z mozliwg zwickszong
aktywnoscia tego roju na poczatku listopada (patrz str. 14).

Sercem Kalendarza jest Robocza Lista Wizualnych Obserwacji Rojow Meteorow (Tabela 5,
str. 25), ktora jest aktualizowana na biezaco, stad jest to pojedyncza najdokladniejsza dostepna
gdziekolwiek na dzisiaj lista wizualnych obserwacji meteoréw. Nadal jednak jest to lista robocza,
ktéra podlega dalszym modyfikacjom na podstawie najlepszych danych, jakie mieliémy w mo-
mencie powstawania Kalendarza. Obserwatorzy powinni zawsze sprawdzi¢ pozniejsze zmiany za-
pisane w czasopismie IMO WGN lub na stronie internetowej IMO. Odwrotnie, zawsze jestesmy
zainteresowani otrzymywaniem informacji, jesli znajdziesz jakiekolwiek anomalie! W Kalendarzu
postugujemy sie oznaczeniami rojow meteoréw, zgodnie z listg Centrum Danych Meteorowych
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (CDM MUA, ang. i dalej IAU MDC), na ktérej znajduje
sie 110 ,ustalonych rojéw” (stan na 12 czerwca 2024 r.).

INa podstawie informacji z ksiazek Meteor Observers Workbook 201/, wydanej przez Jiirgena Rendtela (dalej
jako ,WB”), oraz ,,A Comprehensive List of Meteor Showers Obtained from 10 Years of Observations with the
IMO Video Meteor Network”, autorstwa Sirko Molaua i Jiirgena Rendtela (dalej jako ,VID”), ze zmianami wpro-
wadzonymi w wyniku dyskusji oraz dodatkowych materialéw wyodrebnionych z analiz danych sporzadzonych do
tego czasu. Szczegllnie dziekuje Michailowi Mastowowi 1 Jérémiemu Vaubaillonowi za nowe informacje i komen-
tarze w odniesieniu do zdarzen w 2025 r. (patrz takze Literatura w rozdziale 8). Wazne dane na temat kilku rojéw
dodal Masahiro Koseki. Uzytecznych informacji, dotyczacych rojéw dziennych, wykrywalnych przez rozpraszanie
przednie fal radiowych dostarczyt Hiroshi Ogawa. Informacje na temat aktywnosci rojow SDA i CAP pod koniec
lipca powstaly na podstawie komentarzy Koena Miskotte’a. Na koniec, ale nie mniej wazne podzigkowania dla
Tima Coopera, Roberta Lunsforda, Michailta Maslowa oraz Alastaira McBeatha za uwazne sprawdzenie tresci.
Ta wersja Kalendarza 3.1-24 zawiera informacje dostarczone przez Mikiye Sato 26 czerwca 2024 (str. 5, 151 17).
Podzickowania dla Przemyslawa Zoladka za korekte polskiej wersii.



2 IMO_INFO(3-24)

Interesujace odkrycia sa pokazane w Tabeli 6a (str. 27). Poniewaz zawsze jest mozliwo$¢é wysta-
pienia catkowicie niespodziewanego zjawiska, najlepiej, gdyby obserwowano meteory przez caly
rok. W ten sposdb mozna poprawi¢ dane o znanych strumieniach meteoroidéw, pokrywajac caty
okres ich aktywnosci. Laczenie danych otrzymanych réznymi technikami poprawia rzetelnosé
dostarczonych wielkosci oraz pomaga je kalibrowac.

Obserwacje wideo pozwalaja na wykrywanie stabych rojéow. Wazrastajaca liczba potwierdzonych
radiantow daje nam wiecej mozliwosci ustalenia zwigzku miedzy strumieniami meteoroidéw i ich
ciatami macierzystymi. Niektore zrodta moga wytwarzaé¢ zaledwie pojedyncze zjawiska, nie zas
powracajace co roku roje tak jak (na przyktad) Bootydy Czerwcowe, czy T-Herculidy.

Techniki obserwacyjne, pozwalajace na zbieranie uzytecznych danych o rojach meteoréw obej-
mujg obserwacje wizualne, wideo oraz zdjecia statyczne wraz z obserwacjami radarowymi i radio-
wymi, wykorzystujacymi zjawisko rozpraszania przedniego. Obserwacje wizualne i wideo pozwa-
laja na obliczenia poziomu aktywnosci i gestosci roju, a takze na wyznaczanie rozkltadu rozmia-
row czastek w odniesieniu do wspotezynnika masowego r, lub wskaznika masy s. Zestawy kamer
wideo z réznych miejsc dostarczaja danych orbitalnych, kluczowych dla badan strumieni mete-
oroidéw. Roje meteorow z radiantami zbyt bliskimi Stonica, by je obserwowaé réznymi sposobami
wizualnymi, mozna wykrywaé przez rozpraszanie przednie na falach radiowych, lub rozpraszanie
wsteczne w zakresie radarowym. Liste rojow dziennych (Tabela 7) uaktualniono, w odniesieniu
do rojow meteorow ustalonych przez MUA, dotaczajac komentarz o ich wykrywalnosci, dostar-
czony przez Hiroshiego Ogawe.

Celem IMO jest zachecenie do zbierania, analizowania i publikowania potaczonych obserwacji
meteorow, otrzymanych z miejsc na calym globie, aby poprawi¢ nasze zrozumienie aktywnosci
meteorowej, wykrywalnej z powierzchni Ziemi. Dla lepszego wyniku zaleca sie, zeby wszyscy
obserwatorzy podczas opracowywania obserwacji przestrzegali standardowych wytycznych ob-
serwacyjnych IMO oraz wysylali je niezwlocznie do odpowiedniej Komisji w celu analizy (dane
kontaktowe znajduja sie na koncu Kalendarza). Wiele analiz probuje taczy¢ dane uzyskane wiecej
niz jedng metoda, rozszerzajac zasiegi i pokrycie, ale rowniez do kalibrowania wynikow otrzy-
manych réznymi sposobami. Dzigki wysitkowi licznych obserwatoréw IMO na calym $wiecie,
ktorzy to robili od 1988 r., udato nam si¢ osiagnac tyle, ile udato si¢ dotychczas, w tym utrzy-
mywanie dynamicznej listy rojéow. Nie jest to jednak powodem do samozadowolenia, poniewaz
tylko dzieki ciggltemu wsparciu wielu ludzi na catej planecie mozna kontynuowaé¢ nasze proby
stworzenia lepszego i pehiejszego obrazu strumieni meteoroidéow bliskich Ziemi.

Zataczone nizej prognozy czasu wystapienia maksimum wszystkich aktywniejszych nocnych
i dziennych rojow meteorow sg tak rzetelne, jak to tylko mozliwe. Konieczne jest jednak zro-
zumienie, ze w wielu przypadkach owe maksima nie sa znane doktadniej, niz do najblizszego
stopnia dtugosci ekliptycznej Stonca. Dodatkowo zmienno$é poszczegdlnych rojéw z roku na
rok oznacza, ze poprzednie powroty sg jedynie wskazowka, kiedy maksimum nawet duzego roju
meteorow moze wystapic.

Jak juz wspomniano, zamieszczone tutaj informacje moga by¢ uaktualniane i dodawane do
Kalendarza po jego opublikowaniu. Niektére roje sg znane z tego, ze ich czastki sa posorto-
wane w strumieniu meteoroidowym wedtug masy, stad maksima w obserwacjach radarowych,
radiowych, na statycznej fotografii, wideo, czy wizualne moga zdarzy¢ sie w réznym czasie i nie-
koniecznie tylko w tych rojach. Wiekszos¢ dostepnych danych jest dla maksiméw wizualnych,
stad nalezy o tym pamietac¢, stosujac inne metody obserwacyjne.

Kiedykolwiek bedziecie mogli obserwowacé, zyczymy wam wszystkim jak najbardziej udanego

roku pracy i z niecierpliwoscia czekamy na wasze dane, ktére mozecie dodawaé online przez
formularz na stronie internetowej IMO www. imo.net. Czystego niebal
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2 Antyhelion (ANT)

Antyhelion jest wielkim, z grubsza owalnym obszarem mniej wiecej 30° w rektascensji i 15° w de-
klinacji, wysrodkowanym okoto 12° na wschod od punktu na ekliptyce w opozycji do Stonca,
stad jego nazwa. Tak naprawde nie jest to wcale prawdziwy r6j meteoréw (i dlatego nie ma on
numeru MUA), lecz raczej obszar na niebie, w ktorym liczne zmienne, cho¢ stabo aktywne mniej-
sze roje maja swoje radianty. Wyniki obserwacji wideo IMO wykazaly, ze nawet instrumentalnie
nie mozna zdefiniowa¢ osobnych i stale obserwowanych radiantéw dla wielu wspomnianych tutaj
rojow! Dlatego zaleca sie obserwatorom po prostu identyfikowanie meteorow z tych rojow, jako
pochodzace jedynie ze zrodta ANT.

Oproécz tego byliSmy w stanie zachowaé a-Capricornidy i szczegdlnie -Akwarydy Potudniowe od
lipca do sierpnia, jako wyraznie rozréznialne roje, oddzielne od ANT. Pod koniec roku w aktyw-
nosci obszaru Antyhelionu dominuje r6j Taurydow, co oznacza, ze podczas aktywnosci Taurydow
od wrzesnia do grudnia powinno uwazac¢ sie ANT za nieaktywny. Aby pomodc obserwatorom, do
uzupetnienia pozycji liczbowych z Tabeli 6 dotaczono tutaj zbiér map, pokazujacych potozenie
radiantu ANT i wszystkich innych pobliskich rojéw meteoréw. Natomiast komentarze na te-
mat potozenia radiantu ANT i jego prawdopodobnej aktywnosci sg podawane w kwartalnych
notatkach podsumowujacych.

3 Styczen — marzec

Dla obserwatoréw na pétkuli péinocnej rok zaczyna sie maksimum Kwadrantydéw (010
QUA) 3 stycznia, blisko 15" UT.

10 stycznia 2015 r. o godz. 02"50™ UT, obserwacje radarowe i wideo pokazalty wybuch radiantu
k-Cancrydéw (793 KCA; radiant na o = 138°, § = +9°), na Ay = 289°315. Aktywnos¢
z tego zrodta odkryto réwniez w danych z Sieci Wideo IMO z 2016 r., dane za$ z sieci SonotaCo
pokazaly w ostatniej dekadzie coroczny r6j meteoréw okoto 10 stycznia. Istnieja wskazania, ze
wybuch KCA w 2015 r. mégl by¢ wzrostem aktywnosci o-Leonidéw (515 OLE). Oba roje znajduja
sie na roboczej liscie IAU MDC i potrzeba wiecej danych. Pozycja wybuchu podczas aktywnosci
w 2015 r. jest osiggana w 2025 r. 9 stycznia okoto 16" UT. W tym czasie radiant ANT zajmuje
pozycje a = 122°, 6 = +19°, czyli mniej wiecej 20° na pdhocny wschod od radiantu KCA;
meteory KCA (V. = 47 km/s) sa szybsze od tych z ANT (V,, = 30 km/s).

t-Centaurydy (919 ICN) — nie ma ich na licie roboczej — wydaja sie aktywne co roku, cho¢
z dos¢ niska aktywnoscia. W 2024 r. pokazaly jednak wzmozong aktywnos$é¢ miedzy 21, a 26
stycznia (Cooper, 2024). Jest to réj z szybkimi meteorami (V,, = 64km/s), z radiantem na
pozycji a = 199°, 9 = —39°, ktoéry jest wart obserwacji wizualnych.

Comae Berenicydy (020 COM) mozna obserwowaé do poczatku lutego. Okoto 18 stycznia
stabo aktywne sa v-Ursae Minorydy (404 GUM) — w tym roku mocno dotkniete jasnym bla-
skiem Ksiezyca. a-Centaurydy (102 ACE) osiagaja swoje maksimum mniej wiecej 8 lutego,
a moze nawet pdzniej — zobacz ich opis na str. 5.

Na poczatku stycznia srodek radiantu ANT znajduje sie na potudniowy wschéd od Blizniat
(Gemini) i przez wigkszoS¢ miesigca przecina Raka (Cancer), aby w trakcie wiekszej czesci lu-
tego wedrowaé przez poludniowe rejony Lwa (Leo). Nastepnie w marcu przesuwa sie on przez
potudniows cze$¢ Panny ( Virgo) — patrz mapa pokazana na nastepnej stronie.

Przez wigkszos¢ wspomnianego czasu prawdopodobne ZHR-y wyniosa ok. 2-3. Dane wideo ge-
stosci strumienia meteoréw wskazuja na lekki wzrost aktywnosci w marcu okoto Ao = 355° (co
odpowiada dacie 15 III 2025).
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Kwadrantydy (010 QUA)

Aktywnosé: 28 XII — 12 I; Maksimum: 3 I, 15200™ UT (Ao = 283°915),
ZHR = 80 (moze si¢ zmienia¢ w zakresie ~ 60 — 200);

Radiant: a = 230°, 6 = 4+49°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;

Voo = 41 km/s; r = 2,1 w maksimum, 2,5 poza nim.

W latach 2022 i 2023 najwiecej ocen ak-
tywnoéci wizualnej QUA znajdowato sie
na dolnych poziomach wskazanego wy-
zej zakresu, ale na tej samej pozycji, co
zwykle. Maksimum w roku 2024 miato
ten sam Sredni poziom. Dane z obser-
wacji wideo z lat 2020-2022 wskazuja na
szczyt aktywnosci kilka godzin przed cza-
sem odniesienia, szczyt aktywnosci w la-
tach 2023 i 2024 mial jednak miejsce po-
nownie na znanej pozycji 283°15. Dane
radiowe z lat 2020-2022 pokazaty maksi-
mum szersze od podawanych zazwyczaj
4. godzin. Modelowanie strumienia jest
trudne, dlatego wszystkie dane moga po-
moc sprawdzaé¢ obecne parametry mo-

delu.
W tym roku warunki obserwacyjne sa doskonate, poniewaz Ksiezyc nie przeszkodzi w obserwa-

cjach. Wiadomo bardzo dobrze, ze aktywno$¢ QUA rozcigga sie az do mniej wiecej 12 stycznia,
a jasne bolidy obserwowano nawet kilka dni po wtasciwym maksimum. Kolejne 5-7 dni po mak-
simum nadal mozna wykorzysta¢ na niezaktdcone obserwacje wizualne.
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a-Centaurydy (102 ACE)

Aktywnosé: 31 I — 20 II; Maksimum: 8 II (A = 319°4);
ZHR zmienne, zazwyczaj = 6;
Radiant: v = 211°, § = —58°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V, = 58 km/s; r = 2, 0.

a-Centaurydy sa znane gléwnie ze swo-
ich pojawien w latach 1974 i 1980, gdy
zaledwie kilkugodzinne wybuchy aktyw-
noéci osiagnety ZHR-y miedzy 20 a 30.
Mimo to srednie ZHR podczas maksimum
w latach 1988-2007 osiagato zaledwie 6
(WB, str. 18), pokrycie czesto bylto jednak
wyjatkowo nierownomierne. Znaczacg ak-
tywnos¢ zgloszono 14 lutego 2015 r. (ob-
serwacja z samolotu), cho¢ nie znaleziono
potwierdzenia wybuchu aktywnosci prze-
widywanego dla 8 lutego 2015 r. Powia-
zana z y-Crucydami (1047 GCR) zwigk-
szona aktywnos¢ w dniach 13-15 lutego
2021 moze oznacza¢ powrot ACE. Obser-
wacje wizualne pod koniec okresu aktyw-
nosci po zatozonym maksimum stang sie
trudne ze wzgledu na wzrastajacy wplyw
Ksiezyca — pelnia 12 lutego.

Poniewaz do ugruntowania informacji na temat strumienia, ktéry nie jest szczegdlnie wykry-
walny ostatnio przez obserwacje wizualne i wideo potrzebne sg dalsze dane, obserwatorzy moga
si¢ skupi¢ na pierwszym tygodniu lutego. Radiant roju jest prawie okotobiegunowy dla wigk-
szosci mieszkancow potudniowej potkuli Ziemi i znajduje sie na odpowiedniej wysokosci nad
horyzontem juz od pdznego wieczora.

4 Kwiecien — czerwiec

W tym czasie liczba dostepnych wizualnie meteoréw znaczaco roénie, chociaz wiekszosé catko-
witej aktywnosci meteorowej od konca kwietnia do maja pozostaje nieobserwowalna sposobami
wizualnymi, poniewaz sa to meteory dzienne, z radiantami potozonymi blizej niz okoto 30° od
Stonca.

Ubywajacy Ksiezyc wptywa cze$ciowo na obserwacje maksimum Lirydéw kwietniowych (006
LYR), dobre warunki obserwacyjne panujg natomiast dla maksimum zr-Puppidéw (137 PPU)
23 kwietnia.

Obserwacje maksimum n-Akwarydéw (031 ETA) mozna prowadzi¢ w warunkach zasadni-
czo bezksiezycowych, gdyz rosnacy Ksiezyc rano jest niewidoczny. Nie dotyczy to stabszych
n-Lirydéw (145 ELY), aktywnych okoto 10 maja — dwa dni przed pelnig Srebrnego Globu.
Boo6tydy Czerwcowe (170 JBO) osiagaja swoje potencjalne maksimum miedzy 23 a 28
czerwcea.
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Wedtug analiz danych wizualnych i wideo IMO, ANT powinien wytwarza¢ ZHR-y rzedu 4-5 ze
znaczaca zmiennoscia. Obszar radiantu dryfuje od potudniowo-wschodniej Panny poprzez Wage
(Libra) w kwietniu, nastepnie poprzez pdtnocna czesé Skorpiona (Scorpius) do poludniowego
Wezownika (Ophiuchus) w maju, az do Strzelca (Sagittarius) dla wiekszosci czerwca (mapy
ponizej).

Roje dzienne: od drugiej potowy maja do konca czerwca wigkszos¢ aktywnosci meteorowej po-
chodzi od Zrédet, majacych radianty na dziennym niebie (patrz takze Tabela 7 na str. 27). Tuta]
podajemy dane z IAU MDC oraz ostatnich odkryé¢ (Ogawa, 2022; 2023) i niektérych krotkich
komentarzy.
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ROj Maksimum A (Data)
CDM MUA Ogawa

Piscydy kwietniowe (144 APS) 26°0 (16 IV) 329 (22 1IV)

w-Cetydy Pin. (152 NOC) 47°8 (8 V) 5220 (12'V)
w-Cetydy Pid. (153 OCE) 48°6 (9 V) 48°8 (9 V)

majowe Arietydy Pid. (156 SMA) 5297 (13 V)

Arietydy (171 ARI) 76°7 (T VI) 778 (8 VI)
(-Perseidy (172 ZPE) 7826 (9 VI) 8395 (14 VI)
3-Taurydy (173 BTA) 96°7 (28 VI)

Dla Piscydéw kwietniowych (144 APS) Ogawa (2022) odkryt aktywnosé, ktora zdaje sie
mie¢ podobna site do radiowych Ursydéw w grudniu w okresie Ay = 30°5 — 34?5, z maksimum
przy Ao = 32°6. Rézni si¢ to znaczaco od wartosci w bazie danych TAU MDC: maksimum przy
Ao = 26° (16 IV) lub nawet wczesniej. Te wezesne dane pochodza sprzed daty poczatkowej,
odkrytej przez Ogawe (2022) i potrzebuja obserwacji. W drugiej czesci maja aktywne sa trzy
roje: 152NOC, 153 OCE, 156 SMA, z radiantami stosunkowo blisko siebie i naktadajacymi sie
okresami aktywnosci. Stad prawdopodobnie nie mozna oddzieli¢ ich aktywnosci na podstawie
obserwacji radiowych. By¢ moze da si¢ zidentyfikowac szeroki profil aktywnosci okoto A\, = 50°
(10/11 V 2025). Arietydy (171 ARI) sa najsilniejszym rojem dziennym, ponownie jednak
mozna znalez¢ nalozenie, tym razem z {-Perseidami (172 ZPE) pomiedzy 73°i 88°. Prawdziwy
okres promieniowania roju(6w) nie jest dobrze znany.

Lirydy kwietniowe (006 LYR)

(Aktywnos’é: 14-30 TV; Maksimum: 22 IV, 13"30™ UT (A = 32932, moze si¢ jednak zmienia¢ —
patrz tekst);

ZHR = 18 (moze si¢ zmieniaé¢, do 90);

Radiant: a = 271°, 6 = +34°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;

\VOO =49 km/s; r =2, 1.

Podany tutaj czas Ao = 32232 (22 IV 2025, 13230™ UT) odpowiada pozycji doktadnego maksi-
mum, odkrytego w wynikach IMO z lat 1988-2000. Czas maksimum zmieniat si¢ jednak z roku
na rok. Ostatnie maksima znaleziono pomiedzy Ao = 32°2-32°5 (co odpowiada 22 IV 2025,
od 10230™ do 18"00™ UT). Zazwyczaj szczyt aktywnosci w idealnym czasie wytwarza wyzsze
ZHR-y ~ 23. Im dalej maksimum wypadnie od tej daty, tym nizsze beda ZHR-y, nawet do ~ 14
— ta zalezno$¢ wymaga potwierdzenia. Ponadto zmienia si¢ dtugo$é¢ maksimum. ZHR o wartosci
wigkszej od potowy wartosci szczytowej znaleziono srednio przez 32,1 godziny, wartos¢ ta zmie-
nia sie jednak od 14,8 do 61,7 godziny. Najwieksza aktywnos¢ osiggana jest przewaznie przez
zaledwie kilka godzin. Analizy potwierdzajg rowniez, ze od czasu do czasu, gdy dochodzi do
najwyzszego poziomu aktywnodci, Lirydy wytwarzajg krotki wzrost liczby stabszych meteoréw.
W 1982 r. zarejestrowano krétko trwajacy wybuch ZHR do 90.



Dla roku 2025 nie przewiduje sie
zadnego wzrostu aktywnosci od
modelu teoretycznego tego roju,

stowarzyszonego z dtugookresowa
kometa C/1861 G1 (Thatcher).
Lirydy sa mnajlepiej widoczne
z poétkuli pdélocnej, mozna je
jednak obserwowaé z wielu miejsc
na potudnie od réwnika. W miare
wznoszenia sie radiantu ponad
widnokrag w trakcie nocy uzy-
teczne obserwacje dla Srednich
potnocnych szerokosci geograficz-
nych mozna prowadzi¢ po mniej
wiecej 22830™, ale tylko dobrze
po poétnocy z poétkuli potudniowe;j.
Starzejacy sie Ksiezyc w Kozio-
rozcu (Capricornus) nie powinien
za bardzo przeszkadzaé (ostatnia
kwadra 21 IV).

7-Puppidy (137 PPU)

IMO_INFO(3-24)

Aktywnosé: 15-28 IV; Maksimum: 23 IV, 19" UT (Ao = 3395);
ZHR zmienne, przewaznie ~ 5, moze urosnaé do ok. 40;
Radiant: o = 110°, 6 = —45°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;

Voo = 18 km/s; r = 2, 0.

R6j odkryto w roku 1972; podzniej, w latach
1977 i 1982 raportowano o znaczacej, krotko
trwajacej aktywnosci okoto 40. meteoréw na
godzine. Za kazdym razem kometa macierzy-
sta roju, 26P/Grigg-Skjellerup, przechodzilta
przez peryhelium. Przed rokiem 1982 w pozo-
stalych latach obserwowano mata aktywnosc,
lecz w 1983 r. doniesiono o ZHR =~ 13, co
moze oznaczac, ze by¢ moze materiat zaczat sie
rozchodzi¢ dalej wzdtuz orbity komety, ktora
ostatni raz przeszta przez peryhelium 25 XII
2023 .

Nie ma nic zaskakujacego w tym, ze w latach wokét ostatnich przejéé przez peryhelium nie
stalo sie nic merytorycznie znaczacego. W momencie powstawania tego kalendarza nie wydano
zadnych prognoz, dotyczacych aktywnosci m-Puppidéw w 2025 r.

m-Puppidy najlepiej widoczne sa z poétkuli potudniowej, z uzytecznymi obserwacjami gtéwnie
praktycznie przed pétnocy, poniewaz radiant jest bardzo nisko i zachodzi po 1" czasu lokalnego.
Ksiezyc w ostatniej kwadrze (21 IV) zostawia w tym roku do obserwacji wizualnych pierwsza
potowe nocy. Wazne jest, aby uwzgledni¢ wszystko, co si¢ wydarzy, nawet jesli oznacza to rapor-
towanie o braku jednoznacznej aktywnosci. Dane IMO z ostatnich 19 lat obejmuja dane tylko
dotyczace lat 2018, 2019 i 2020, potwierdzajace niska, lecz wykrywalng aktywnoscé.
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n-Akwarydy (031 ETA)

Aktywnosé: 19 TV — 28 V; Maksimum: 6 V, 03" UT (\g = 45°5); ZHR = 50 (zmienne, 40-85);
Radiant: a = 338°, § = —1°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;
Voo = 66 km/s; r =2, 4.

Ten strumien jest zwiazany z kometa 1P/Halley, podobnie do paZdziernikowych Orionidéw.
Meteory z owego roju sg widoczne jedynie w godzinach tuz przed $witem, przede wszystkim
z czesci zwrotnikowej i potkuli potudniowej naszej planety. Jest to jeden z najlepszych rojow
meteoréw dla obserwatoréw na potudnie od réwnika. Uzyteczne wyniki mozna otrzymac z miejsc
do szerokoéci geograficznej mniej wiecej 40° N. Radiant roju géruje ok. 8" czasu lokalnego.
W wiekszosci lat zbiera sie znaczace ilosci danych wizualnych ETA z catego $wiata. Jednak ze
wzgledu na stosunkowo krotkie okno obserwacyjne pomiedzy wschodem radiantu a $witem we
wszystkich miejscach, trudno jest uzyskaé ciggly profil.

W tym roku wpltyw blasku Ksiezyca
wzrasta po okresie maksimum (pel-
nia 12 V). Analizy danych wizualnych
IMO, zebranych od roku 1984 poka-
zuja, ze ZHR-y od 3 do 10 maja osia-
gaja zazwyczaj warto$¢ powyzej 30.
W ostatnich badaniach przy uzyciu da-
nych wizualnych i radarowych nie po-
twierdzono czesto postulowanej zmien-
nosci aktywnos$ci w maksimum, zwig-
zanej z prawie 12-letnim okresem or-
bitalnym Jowisza (Egal et al., 2020).
Wstepne dane z powrotu w 2024 r. po-
kazuja lekki wzrost aktywnosci 8 maja.

Ostanie ZHR-y w maksimum osiagalty:

2008 2009 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
~8 ~T70 75 60 50 50 45 42 40 45 (wstepne)

Boétydy Czerwcowe (170 JBO)

Aktywnosé: 22 VI — 2 VII; Maksimum: 27 VI, 11" UT (A, = 95°7), patrz jednak tekst;
ZHR = zmienne, 0-100-+;
Radiant: a@ = 224°, 6 = +48°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 18 km/s; r = 2, 2.

Ten r6j meteorow jest znany z niespodziewanego powrotu w roku 1998 (ZHR 50 — 100+ przez
ponad p6t dnia). Kolejny wybuch o podobnej ditugosci (ZHR =~ 20 — 50) zaobserwowano 23
czerwca 2004. Powrot w 2010 r. przyniost stabo ustalone ZHR < 10 23 i 24 czerwca. Do 1998 r.,
wykryto tylko trzy inne powroty: w latach 1916, 1921 i 1927 (jednakze z r6ézna wiarygodnoscia).
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/ . N . . Orbita komety macierzystej roju 7P/Pons-
/. : "\ .- Winnecke (okres orbitalny okoto 6,3 roku,
f{ o . ostatnie przejscie przez peryhelium 27 V 2021)
" o LI . . . O s
- / o ' znajduje si¢ obecnie mniej wiecej 0,23 jed-

nostki astronomicznej za orbitg Ziemi podczas
swego najwiekszego zblizenia.

Wydarzenia z lat 1998 i 2004 powstaty dzieki
meteoroidom, wyrzuconym z komety w prze-
sztodci, gdy znajdowata sie ona jeszcze na in-
nej orbicie. Dla powrotu w 2025 r. nie opubli-
kowano zadnych szczegélnych prognoz aktyw-
nosci.

- * ) Ilf'll . : . ,
ot
A
Mimo to zachecamy wszystkich obserwatoréw do monitorowania ich w proponowanym okresie,
na wypadek jakiejkolwiek aktywnosci. Ze srednich péinocnych szerokosci geograficznych radiant

jest widoczny przez prawie calg noc, przedtuzajacy sie jednak — w niektérych miejscach ciagty,
przechodzacy w $wit — zmierzch sprawia, ze uzyteczny czas obserwacji jest krotki.

Wedtug VID niektoére Bootydy mozna obserwowaé w wiekszosci lat w okolicach 20 — 25 czerweca,
ale ich aktywno$¢ jest w duzej mierze nieistotna, z wyjatkiem bliskosci Ao = 92° (23 VI 2025, 14"
UT), promieniujac z o = 216°, § = +38°, czyli jakie$ 10° na potudnie od radiantu znalezionego
w latach 1998 i 2004.

5 Lipiec — wrzesien

ANT jest gtéwnym punktem zainteresowania w pierwszej potowie lipca, gdy jego obszar radiantu
stale przesuwa sie poprzez wschodniego Strzelca, nastepnie przez pdéinocnego Koziorozca do
potudniowo-zachodniego Wodnika (Aquarius), patrz mapa ponizej). ZHR-y przez wickszos¢ czasu
powinny osigga¢ ~ 2 do 3. Od okoto 20 wrzesnia do grudnia aktywnos¢ w poblizu ekliptyki
skutecznie od ANT przejmuja Taurydy Poludniowe (002 STA) (patrz mapa na str. 14).

S 5 p T : -

Niska aktywnos$¢ Pegazydéw lipcowych (175 JPE) okoto 10 lipca zbiega sie z petnig Ksiezyca.
Od drugiej potowy lipca do sierpnia wielki obszar radiantu ANT naktada sie na stabo aktywne
a-Capricornidy (001 CAP), niska jednak pozorna predko$¢ CAP pozwala obserwatorom
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je rozdzieli¢. Liczniejsze i szybsze d-Akwarydy Poludniowe (005 SDA) réwniez powinny
odrézniaé sie od ANT. Najwieksze liczby CAP i SDA mozna obserwowa¢ 30 i 31 lipca.

28 VII 2016 1. 0 00207™ UT (\e = 125°132) y-Draconidy lipcowe (184 GDR) wytworzyly
wybuch, wykryty w obserwacjach radarowych i wideo. Ta sama pozycja jest osiagana ponownie
28 VII 2025 ok. 07" UT — warto to sprawdzié¢, choé nie obserwowano zadnej nadmiarowej aktyw-
nosci w latach 2017 — 2023. Obserwacje sieci SonotaCo wskazuja, ze GDR jest corocznym rojem
z ostrym, lecz zmieniajacym sie z roku na rok maksimum (Koseki, 2020). Radiant znajduje sie
na a = 280°, 6 = +51° i maja one niska predkos$¢ (V,, = 27 km/s).

n-Erydanidy (191 ERI) sa efektywnie widoczne tylko w pierwszych dniach sierpnia, przed
pelia 9. dnia miesiaca.

Maksimum Perseidéw (007 PER) 12 sierpnia przypada tuz po peli. W czasie maksimum
wybrzuszona tarcza Srebrnego Globu pokaze sie w Rybach (Pisces), silnie wplywajac na liczbe
widocznych zjawisk, szczegolnie ze bedzie zwigksza¢ wysoko$é nad horyzontem wraz z radiantem.
Vaubaillon wspomina, ze mozna spodziewaé si¢ aktywnosci ze strumienia pytu z 1079 r., ktéra
jest rozbity na co najmniej dwie czesci. Ziemia zblizy si¢ do jednej z nich przy Ao = 139°736
(12 VIII 2025, 13"15™UT), co moze zaowocowaé zwickszong liczba meteoréw z radiantu na o =
46°0,0 = +57°6. By¢ moze niewielki wktad dotozg inne stare strumienie. Ponadto Jenniskens
(2006) wymienia spotkanie z wloknem po Ay = 139°38 (i.e. 12 sierpnia dobrze po 04" UT)
z ZHR < 50.

Okres maksimum k-Cygnidéw (012 KCG) w okolicach 16 sierpnia jest bezksiezycowy.

Dobre warunki obserwacyjne panuja dla maksimum Aurygidéw (206 AUR) w nocy z 31
sierpnia na 1 wrzeénia. e-Perseidy wrzeéniowe (208 SPE) osiagaja swoje maksimum 9/10
wrzesnia zaledwie dwa dni po pelni Ksigzyca. Nie wiadomo nic o obiekcie macierzystym tego
roju; sg jakie$ przypuszczenia o obiekcie dtugookresowym, a w roku 2016 zaobserwowano grupe
meteorow.

e-Erydanidy (209 EER) — nie myli¢ z n-Erydanidami (191 ERI) — wydaja si¢ zwiazane
z kometa C/1841L1 Klinkerfues. Jedli tak jest, Vaubaillon odkryl staba aktywnos$¢ od sladu
z 1216 1. (6 obiegéw woko6l Storica) 12 IX 2025, 20%43™ UT (A\y = 169°983). Radiant na
a = 52° 0 = —15° wschodzi dobrze po pdélnocy, stad obserwacje wizualne zaburzone przez
ubywajacy Ksiezyc w Byku.

Dla radioobserwatorow aktywnosé dzienna spada (patrz uwagi do Tabeli 7 na str. 27). Mozna
wykryé k-Leonidy (212 KLE) 25 IX (A = 183°) jako kolejny ustalony rdj dzienny. Maksimum
Sekstansydéw dziennych (221 DSX) przypada 1 pazdzienika (A = 188°). Bardzo niewielka
liczbe meteoréw z tego roju mozna takze wykry¢ metodami wizualnymi.

d-Akwarydy Potudniowe (005 SDA)

Aktywnosé: 12 VII — 23 VIII; Maksimum: 31 VII (Ag = 128°); ZHR = 25;
Radiant: o = 340°, § = —16°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 41 km/s; r = 2,5 (patrz
tekst).

R6j 6w jest jedym z aktywniejszych corocznych zrodet na potkuli potudniowej. ZHR dla SDA wy-
nosi okoto 25 przez mniej wiecej dwa dni; przekraczajac 20 pomiedzy Ao = 124° 1 129°. W trakcie
maksimum widoczne sa liczne jasne meteory SDA, r wynosi &~ 2,5 w okolicach maksimum oraz
r ~ 3,1 poza nim. Rzadkie wybuchy aktywnosci do ZHR ok. 40 raportowali obserwatorzy au-
stralijscy w nocy z 28 na 29 VII 1977 r. i obserwatorzy na Krecie w nocy z 28 na 29 VII 2003 —
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oba przed data maksimum odkryte w ostatnich latach (e.g., Koseki, 2021) i podane tutaj. Po-
ziom aktywnosci i zmiennos¢ roju trzeba monitorowaé. I kwadra Ksiezyca 1 sierpnia umozliwia
prowadzenie obserwacji przez wieksza czesé nocy jeszcze po maksimum.

Radiant roju pokazano na mapie na str. 10. Dla érednich pétmocnych szerokosci geograficznych
widoczna jest tylko niewielka cze$é¢ zjawisk, warunki znacznie sie jednak poprawiaja wraz z prze-
suwaniem sie na potudnie.

a-Capricornidy (001 CAP)

Aktywnosé: 3 VII — 15 VIII; Maksimum: 31 VII (A\y = 128°); ZHR = 5;
Radiant: = 307°, § = —10°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V, = 23 km/s; r = 2, 5.

Mimo tego, ze radiant CAP (patrz mapa na str. 10) naktada sie cze$ciowo na duzy obszar
ANT, niska predkos¢é CAP powinna pomoc odrdznié oba zrodia. Czesto widoczne sa jasne me-
teory, a czasami nawet bolidy. Niewielki wzrost liczby zjawisk obserwowano przy kilku okazjach
w przesztosci, chociaz najwieksze obserwowane ZHR ~ 10 datuje sie na 1995 r. Wedtug ostatnich
wynikéw maksimum przypada na noc 30/31 lipca.

n-Erydanidy (191 ERI)

Atywnosé: 31 VII — 19 VIII; Maksimum: 7 VIII, Ao = 135°; ZHR = 3;
Radiant: o = 41°, § = —11°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 64 km/s; r = 3, 0.

Dodane ostatnio do naszej listy roboczej n-Erydanidy (191 ERI) moga by¢ zwiazane z ko-
metg C/1852 K1 (Chacornac). Podany tutaj okres aktywnosci zaadaptowano z Kosekiego (2021;
str. 140-141).

Wyglada na to, ze aktywno$¢ tego roju trwa L . JE
dhuigo po maksimum, potrzeba jednak wie- . . e W g e
cej danych obserwacyjnych. Po 7 sierpnia aw o e E 25
bedzie to trudne ze wzgledu na wzrasta- * Nt A =
jacy wpltyw Ksiezyca. Radiant tych szyb- <N
kich meteorow w potnocno-zachodniej czesci g
Erydana (Eridanus) najlepiej obserwowaé po

poinocy, z potudniowych szerokosci geogra- -
ficznych. e vy

k-Cygnidy (012 KCG)

Aktywnosé: 3 — 28 VIII; Maksimum: 16 VIII (A = 144°); ZHR = 3;
Radiant: oo = 288°, § = +54°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V, = 23 km/s; r = 3, 0.

Wzmozona aktywnos¢ k-Cygnidéw obserwowano w latach 2007, 2014 i 2021, co zgadza sie z zato-
zonym 7-letnim okresem orbitalnym strumienia. Wskazuje to jednak na to, ze nie nalezy spodzie-
wac sie zwiekszonej aktywnosci w 2025 r. Poza okresowymi maksimami z ostatnich analiz wynika
ogolny wzrost poziomu ZHR w ostatnich latach po wyraznym spadku w okresie 1990-2005.
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Sredni profil gestoéci strumienia dla okresu
2012-2018 z danych wideo pokazuje bezsporne
maksimum na 144° i wykrywalng aktywnos¢
pomiedzy 2 sierpnia a 3 wrzesnia.

Badania Kosekiego (2014) pokazaly ztozonosé
radiantu, rozciggajacego sie az do gwiazdo-
zbioréw Smoka (Draco) i Lutni. Odosobniona
pozycje radiantu oraz niska predkos¢ meteoro-
idow powinno wykorzystac sie do stowarzysze-
nia meteoréw KCG z kompleksem, zaktadajac
nieco wigkszy obszar radiantu. R6j 6w naj-
lepiej obserwowa¢ z potkuli potnocnej, gdzie
radiant jest tatwo widoczny przez cala noc.
Obserwacje wizualne nie nadaja si¢ do rozroz-
niania subradiantow znalezionych innymi me-
todami, dostarczaja jednak catkowita aktyw-
no$¢ z radiantéw we wspomnianym obszarze.

Aurygidy (206 AUR)

13

Aktywnoéé: 28 VIII — 5 IX; Maksimum: 1 IX, 03" UT (Ao = 158°6) — patrz tekst;
ZHR = 10; Radiant: & = 91°, § = +39° Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 66 km/s;

r=2.5.

Ten r6j z poétkuli pétnocnej wytworzyt wybuchy aktywnosci z maksymalnymi ZHR-ami ~ 30—
50, zarejestrowanymi w latach 1935, 1986, 1994 and 2019. Obserwacje pierwszego przewidzianego
wybuchu w roku 2007 szeroko potwierdzity obliczone wartosci i charakteryzowaty sie wieloma
jasnymi meteorami. Maksymalne ZHR ~ 130 trwalo zaledwie przez ok. 20 minut.

AUR »

Nieco wiekszg aktywnos$¢ obserwowano roéwniez
w roku 2021. Wedtug obliczen Sato (2023) 1 IX
2022, 0 01" UT (Ao = 158°289) w okolicach Ziemi
znajdowal sie zalozony strumien pytu z jednego
obiegu orbitalnego, nie na tyle blisko jednak, aby
wykry¢ dodatkowa aktywnosé. Dla 2025 r. nie
przewiduje si¢ zwickszonej aktywnosci.

Radiant Aurygidéw osiaga korzystna wysokosé
nad horyzontem dopiero po ~ 01" czasu lokalnego
— w tym roku nie przeszkodzi blask Ksig¢zyca.
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6 Pazdziernik — grudzien

Maksima Orionidéw (008 ORI) i Leonidéw (013 LEO) sa wolne od swiatta ksiezycowego;
gtéwne maksimum Geminidéw (004 GEM) jest ostabione tylko w niewielkim stopniu, Ursydy
(015 URS) mozna zas obserwowaé na ciemnym niebie.

Obie odnogi Taurydéw osiagaja swoje najwieksze aktywnosci okoto 5 listopada (Taurydy Potu-
dniowe, 002 STA) i 12 listopada (Taurydy Péinocne, 017 NTA), odpowiednio, pomiedzy petnia
a ostatnig kwadrg Ksiezyca. Aktywno$¢é ANT powraca dopiero okoto 10 grudnia, gdy Taurydy
Péocne zanikaja. Do konica miesiaca centrum radiantu przesuwa sie od Byka ( Taurus) do potu-
dniowych BliZzniat (Gemini). Typowy poziom ZHR wynosi mniej wiecej 2. Tutaj chcemy zwrécié
twoja uwage na mozliwo$¢ zwiekszonej liczby jasniejszych Taurydow: 2025 bedzie kolejnym ,bo-
lidowym rokiem Taurydow”. Wigksze meteoroidy z okolicy rezonansu okresu orbitalnego 7:2
z Jowiszem zazwyczaj wytwarzaja jasne meteory i bolidy w roku takiej zwigkszonej aktywnosci
przez jakis tydzien wokot 3 listopada. Poprzedni przyrost zjawisk w roku 2022 obserwowano
w ztych warunkach (Ksiezyc bliski pelni) i gléwnie na kamerach wideo. Gesto$¢ strumienia ob-
serwowana w pierwszej dekadzie listopada 2022 r. okazata sie¢ dwukrotnie wieksza od tej z roku
2023.

W ostatnim kwartale roku aktywnych jest kilka stabych rojéow. Maksimum Camelopardali-
déw pazdziernikowych (281 OCT) przypada 5 pazdziernika w swietle Ksiezyca. Draco-
nidy pazdziernikowe (009 DRA) osiagaja swoje maksimum 8 pazdziernika, tuz po pelni.
Bardzo stabe §-Aurygidy (224 DAU, maksimum 11 pazdziernika) réwniez sa w zasadzie nie-
widoczne ze wzgledu na Ksiezyc. Pé7niej e-Geminidy (023 EGE, maksimum 18 paZdziernika
i Leonis Minorydy (022 LMI) promieniuja na ciemnym niebie. Tak samo jest w przypadku
a-Monocerotydéw (246 AMO) — nie przewiduje si¢ tutaj jakiejs szczegdlnej aktywnosci
w 2025 r. Niezle widoczne sa Orionidy listopadowe (250 NOO).

W poprzednich latach pojawiato sie troche oznak aktywnosci od Andromedydéw (018 AND)
21 XTI 2021 r. i 2 XII 2018 r. Nie prognozuje sie niczego podczas powrotu w 2025 r., ale obser-
watorzy moga chcie¢ sprawdzi¢ wolne meteory z roju AND. Ostatnie analizy wskazuja, ze staba
aktywnos¢ AND jest obserwowana corocznie. Radiant dryfuje znaczaco w deklinacji od listopada
do poczatku grudnia w kierunku pétnocnym (Shiba, 2022). Znajdujaca si¢ na samym koncu czesé
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jest umieszczona na lidcie jako 446 DPC (¢-Cassiopeidy grudniowe; aktywnos$é obserwowana
w 2011):

Ao Data « 0  Roj
230° 12 XTI  22° +432° AND
240° 22 XI  24° +41° AND
250° 01 XII 23° +50° AND
255° 06 XII 20° +55° DPC

Na poczatku grudnia warunki obserwacyjne sa trudne dla potudniowych rojow. Zaréwno Feni-
cydy (254 PHO; maksimum 1 grudnia), jak i ztozone Puppidy-Velidy (301 PUP; maksimum
7 grudnia), sa aktywniejsze przy rosnacym Ksiezycu. P6Zniej Monocerotydy (019 MON, mak-
simum 9 grudnia) i o-Hydrydy (016 HYD, maksimum 9 grudnia) promieniuja na porannym
niebie przy Srebrnym Globie po petni.

W kalendarzu na 2023 r. wspomniano o mozliwosci obserwacji meteoréw z komety 46P /Wirta-
nen. Obliczenia Vaubailliona ujawniaja, ze 12 XII 2025, z grubsza miedzy 10" a 22"UT by¢é moze
jest szansa na obserwacje aktywnosci ze strumienia po 7. okresach orbitalnych roju, nazwanego
tymczasowo A-Sculptorydy. Radiant tych niesamowicie wolnych meteoréw (Vo = 10 km/s)
znajduje sie na wspotrzednych a = 8°,0 = —38°.

Maksimum stabych i dtugo aktywnych Comae Berenicydéw (020 COM) okoto 16 XII przy-
pada blisko nowiu Ksiezyca. Istnieje kilka rojow o podobnych radiantach, jak rowniez parame-
trach orbitalnych do COM, ktére wezedniej umieszczano, jako Leonis Minorydy grudniowe
(032 DLM). Okres aktywnosci, rozciagajacy sie na ponad 70° wydaje sie zbyt dtugi dla roju
meteorow, majacego tak duze nachylenie orbity. Ze wzgledu na skomplikowana sytuacje (szcze-
g6lnie dla obserwatoréow wizualnych — patrz Rendtel, 2023) proponujemy podsumowaé wszystkie
meteory z (rozlegtego) obszaru COM/DLM, jako ,COM” dla catego okresu aktywnosci.

W ostatnich dniach roku mozna obserwowaé pierwsze Kwadrantydy (010 QUA).

Draconidy (009 DRA)

Aktywno$é: 6-10 X; Maksimum: 8 X, 19" UT (A = 195°4); ZHR = 5 (?);
Radiant: o = 263°, § = +56°; Dryf radiantu: zaniedbywalny; V., = 21 km/s; r = 2, 6.

Mimo tego, ze warunki obserwacyjne dla Draconidéw (zwanych czasami réwniez Draconidami
pazdziernikowymi) sa bardzo zte — jasny Ksiezyc mniej niz dwa dni po petni w Baranie (Aries) —
podajemy tutaj niektoére szczegdty. Radiant staje sie okotobiegunowy dla szerokosci geograficz-
nych powyzej okoto 45° N. Meteory z roju Draconidéw poruszaja sie wyjatkowo wolno.

Ro6j 6w wytworzyt widowiskowe burze meteorow w latach 1933 i 1946 oraz mniejsze wybuchy
aktywnosci w kilku innych latach (ZHR-y ~ 20-500+). Ostatni wybuch wydarzyl si¢ w roku
2011 (ZHR = 300; prognozowany) oraz w 2012 (niespodziewany). Powr6t w roku 2018 przynidst
maksimum z ZHR okoto 150, trwajace mniej wiecej 4 godziny.
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Dla powrotu w roku 2025 spodziewamy si¢ spo-
tkania ze strumieniem pytu z 2012 r. Ay =
1959269, np. 8 pazdziernika, 15118 UT (Tabela
6d z Jenniskensa (2006) daje ZHR < 50). Dla
spotkania z tym samym wioéknem pytu Mastow
obliczyt, ze gesto$¢ strumienia jest jakies 8 razy
wigksza, niz strumien Leonidéw po 1-krotnym
okresie orbitalnym. Jednakze Ziemia przecina
6w niezaburzony sstrumien, zdominowany na
konicu przez mate meteoroidy (potrzebne sa wy-
sokie predkosci wyrzutu). A zatem moze wy-
stapi¢ bardzo krotki wybuch aktywnosé z ZHR
okoto 100-150 z radiantu, ktory jest zasadniczo
identyczny z pozycja podang wyzej. Najwieksze
zblizenie wydarzy sie o 15807 UT. Najlepsze
miejsca do obserwacji opisanej aktywnosci znaj-
duja sie z grubsza na wschod od 40°E.

Kometa macierzysta tego roju 21P /Giacobini-Zinner osiagnie swoje nastepne peryhelium 25 111
2025 r. Dlatego doradzamy obserwatorom zwrdcenie uwagi na okres 24 godzin wokot podane;
daty, poniewaz mogg sie wtedy pojawi¢ meteory ze starszych wtokien pytu, ktére nie wytwarzaja
znaczacej liczby zjawisk same z siebie, ale by¢ moze majg wktad w ogolna aktywnosc.

e-Geminidy (023 EGE)

Aktywnosé: 14-27 X; Maksimum: 18 X (A\g = 205°); ZHR = 3;
Radiant: a = 102°, 6 = 4+27°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;
Voo =70 km/s; r = 3, 0.

Staby, niewielki r6j o charakterystyce i ak-
tywnosci niemal pokrywajacej si¢ z Orioni-
dami, dlatego nalezy dotozy¢ wszelkich sta-
ran, by oddzieli¢ meteory z obu zrédet. Ro-
snacy Ksiezyc nie stanowi problemu. Obser-
watorzy na potkuli pétlnocnej maja przewage
wysokosci radiantu i mogg obserwowaé juz
od mniej wiecej lokalnej pétnocy. Istnieje nie-
pewnos$¢ co do parametréw tego roju. Za-
rowno dane wizualne, jak i wideo wskazuja,

./',' o . ot /\ B ... ze maksimum moze wystepowaé¢ pdzniej, nie
! R U *  jest ono doktadnie okrelone, a ZHR-y utrzy-
R \ Pl e mujg sie na poziomie 3 w okresie dluzszym

niz jeden dzien.
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Orionidy (008 ORI)

Aktywnosé: 2 X — 7 XI; Maksimum: 21 X (A\; = 208°); ZHR = 20+;
Radiant: a = 95°, § = +16°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;
Voo = 66 km/s; r = 2, 5.

Radiant roju (patrz mapa na poprzedniej stronie w czesci EGE) jest na korzystnej wysokosci od
mniej wiecej pétnocy lokalnej na obu poétkulach, nieco wezesniej na potnocy. Now Ksiezyca 21 X
doskonale wspoéltgra ze wszystkimi obserwacjami wizualnymi.

Kazdy powrot od roku 2006 do 2009 wytwarzal niespodziewanie wysokie ZHR-y, odpowiednio
40 i 70. Wezesniejsze analizy IMO tego roju, na podstawie danych z lat 1984-2001, wykazaty,
ze zaréwno szczytowe ZHR, jak i parametry r zmieniaja sie troszke z roku na rok, a najwyzsze
srednie ZHR zmienia sie w zakresie ~ 14-31 w badanym przedziale czasu.

Wspominana wczesnie] w XX w. podejrzewana 12-letnia okresowos¢ w liczniejszych powrotach
nie jest wykrywalna w danych wizualnych, zdaje sie jednak wystepowaé¢ w radarowych danych
CMOR od roku 2002 (Egal et al., 2020). We wczesniejszych kalendarzach wspominano o wyzszej
aktywnosci w latach 2020-2022 ze wzgledu na podejrzewany cykl. Srednie maksymalne ZHR
Orionidéw w latach 2012-2020 zmieniato sie miedzy 20 a 30. Dostepne dane nie pozwalaja nam
wysuna¢ wnioskow na temat kwestii okresowosci.

Orionidy moga réwniez wytwarza¢ mniejsze maksima i czasami ich aktywno$¢ moze mieé¢ po-
dobny przebieg przez kilka kolejnych nocy, wysrodkowanych na nocy maksimum. W latach 1993
i 1998, w okolicach 17 i 18 pazdziernika z Europy wykryto submaksima prawie tak silne, jak
zwykte maksimum.

Leonis Minorydy (022 LMI)

Aktywnosé: 19-27 X; Maksimum: 24 X (Ao = 211°); ZHR = 2;
Radiant: a = 162°, 6 = +37°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;
Voo = 62 km/s; r = 3, 0.

Ten r6j odkryto po raz pierwszy w fotograficz-
nych danych orbitalnych i przypuszcza sig, ze
cialem macierzystym jest kometa C/1739 K1
(Zanotti). Aktywnos¢ ustalono z danych wi-
deo z poprzednich lat, zebrano réwniez znaczng
probke danych wizualnych.

BTV

S ' Dane wizualne z lat 2017-2021 wskazuja mak-
' i symalne ZHR rzedu 5 w okolicach 24 paz-
dziernika, a moze nieco wczesniej. Obszar ra-
diantu mozna dostrzec jedynie z potkuli pot-
nocnej, gdzie wschodzi on okoto pdéiocy. Po-
dana data maksimum jest bliska nowiu Ksie-
zyca, dzieki czemu panujg dobre warunki do
obserwacji przez caly okres aktywnosci.

Y '3?"-_?;5,.{0@510"'. .
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Leonidy (013 LEO)

Actywnosé: 6-30 XI; Maksimum: 17 XI, 18" UT (przeciecie wezta ekliptycznego o A\ =
235°927), patrz jednak tekst; ZHR ~ 15

Radiant: a = 152°, § = 4+22°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;

Voo = 71 km/s; r = 2, 5.

Kometa macierzysta tego roju, 55P/Tempel-Tuttle, przeszta przez aphelium; nastepne pery-
helium przypada 20 V 2031 r. Obserwowane obecnie meteoroidy sa zatem daleko od komety.
Wiedza na temat mechanizmu wyrzutu pytu oraz ewolucji strumieni pozwolita nam prognozo-
waé i weryfikowa¢ zmienng aktywnos$¢ w licznych latach az do niedawna.

. C y . T e . —  Weztowe (,regularne”) maksimum Leoni-
. i T O déw przy Ao = 235927 powinno wypadaé

- L 17 XI 2025 r., tuz przed 18" UT. Mastow
(2007) podaje 17 XI 2025, 10" UT (np.
Ao = 234°05) ze spodziewanym ZHR-em
okoto 10-15.

Ponadto Mastow obliczyt, ze 17 listopada
pomiedzy 18" and 23" UT dojdzie do
dodatkowej aktywnosci ze strumienia pytu
z roku 1699. Trudno oszacowal poziom
aktywnosci. Czastki przechodza blisko
Ziemi, zostaly jednak wyrzucone z ko-
mety ze stosunkowo wysokimi ujemnymi
(wstecznymi) predkosciami wyrzutu.

Spodziewamy si¢, ze mniejsze meteoroidy w takim strumieniu pylu sa wydmuchiwane na ze-
wnatrz przez cisnienie promieniowania Stonca. Stad przewidywany jest raczej niewielki wzrost
ZHR, ale jasnos¢ meteoréw powinna przekraczaé sredni poziom.

Kolejny, calkiem stary strumien z 1167 r. jest wspominany przez Vaubaillona. Ow rozdzielony
strumien przechodzi blisko naszej planety juz wczeéniej, 9 listopada, ok. 22"UT. Nie mamy
zadnych danych o mozliwej aktywnosci tego witokna, stad wskazane sg jego obserwacje. To samo
dotyczy sie widkna z roku 1633. Tutaj minimalna odlegto$¢ jest nawet wieksza, obserwatorzy
powinni wyczuli¢ sie jednak na monitorowanie aktywnoéci roju 15 XI, ok. 3*UT.

Ponizej sa czasu spotkan ze strumieniami dla roku 2025 w porzadku chronologicznym:
09 XI, 22"UT (strumiet pytu z 1167)

15 XI, 03"UT (strumieni pytu z 1633 )

17 XI, 10"UT (maksimum $rednie na Ao = 234 995)

17 X1, 18"UT (maksimum $rednie na Ao = 235 927)

17 XI, 18" — 23"UT (strumien pytu z 1699)
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a-Monocerotydy (246 AMO)

(Aktywnoéé: 15-25 XI; Maksimum: 21 XI, 23230™ UT (Ao = 239°32);
ZHR = zmienne, zazwyczaj < 5, patrz tekst;
Radiant: o = 117°, § = +01°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 65 km/s; r = 2,4.

\,\/ 3 Ostatnie wybuchy aktywnosci Q-
. S . Monocerotydéw obserwowano w latach
Lot s e L 1995 (ZHR =~ 420) i 2019 (ZHR ~ 120).

PR W obu przypadkach szczyt aktywnosci trwat
e jedynie kilka minut, cate wybuchy zas — 30
minut. Mato prawdopodobny jest nastepny
wybuch aktywnosci AMO przed rokiem
2043. Pomimo tego wszystkiego doradzamy
obserwatorom monitorowanie AMO kazdego
roku, aby uzupelié¢ nasza wiedz¢ na te-
mat tego strumienia. Now Ksiezyca 20 XI
L . . sprawia, ze warunki obserwacyjne sa bardzo
N dobre. Radiant osiaga uzyteczna wysokosé
nad widnokregiem od mniej wiecej lokalnej

péocy.

Orionidy listopadowe (250 NOO)

Aktywnosé: 14 XI — 6 XII; Maksimum: 28 XI (Ao = 246°); ZHR = 3;
Radiant: o = 91°, = +16°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;
Voo = 41 km/s; r = 3,0

Szczegotowe analizy danych wideo ujawnity, ze sg tutaj dwa kolejne, bardzo podobne roje me-
teorow, ktorych przedzialy aktywnosci czeSciowo nakladaja sie na siebie nawzajem: Orionidy
listopadowe (250 NOO), po ktérych promieniuja Monocerotydy (019 MON). W ostatnich dniach
listopada r6j NOO jest najsilniejszym zroédtem na niebie.

’ ’ g Radiant zajmuje pozycje w pétnocnym Orio-
nie, mniej wiecej 8° na poédinoc od a Ori.
Zmajduje sie on blisko radiantu Taurydow
Poétnocnych, wystarczajaco jednak daleko na
wschod, aby rozdzieli¢ meteory z obu zrodet.
Dodatkowo wieksza predko$¢ Orionidéw li-
stopadowych powinna pomoéc odréznic je od
wolniejszych Taurydow.

Radiant géruje okolo 2" czasu lokalnego,
przebywa nad horyzontem jednak przez
wiecksza czes¢ nocy. Przypadajaca 29 lissto-
pada I kwadra Ksiezyca sprawia, ze lepiej do
obserwacji wizualnych nadaje sie¢ druga po-
towa nocy.
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Geminidy (004 GEM)

(Aktywnos'é: 4 — 17 XII; Maksimum: 14 XII, 08" UT (A = 262°2); ZHR = 150;
Radiant: a = 112°, 6 = 4+33°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;
Voo = 35 km/s; r = 2,6.

Najlepszy i najbardziej przewidywalny z ob-
serwowanych obecnie corocznych rojow me-
teorow osigga swoje szerokie bezksiezycowe
maksimum 14 XII o 08" UT. Réj jest znany
z jasnych zjawisk i bolidow.

GEM .

Potozony dobrze na poéloc od réwnika
radiant wschodzi w okolicach zachodu
Stonca, osiggajac uzyteczng wysokos¢ nad
widnokregiem juz od godzin wieczornych.
Najlepsze miejsca obserwacyjne znajduja
sie na Srednich poéinocnych szerokosciach
geograficznych. Na potkuli  potudniowej
radiant pojawia sie dopiero mniej wiecej
okoto pétocy lokalnej, gérujac ok. 02" czasu
lokalnego.

W ostatnich latach szczyt aktywnosci wykazywat niewielky zmiennosé w czasie wystapienia, przy
czym wszystkie najbardziej wiarygodne maksima w ostatnich dwoch dekadach (WB, str. 66)
mialy miejsce w przedziale od Ao, = 261°5 do 262 %4, co przekltada sie na 13 XII 2025, 15" do 14
XII, 12" UT.

Geminidy sg znane ze swojego szerokiego maksimum, wytwarzajac ZHR rzedu 100 lub wie-
cej przez okoto 10-12 godzin. Podczas wigkszosci powrotoéw obserwowano sortowanie masowe:
wiekszos¢ jasnych Geminidéw pojawia si¢ pod koniec bezposredniego okresu maksimum. Ponie-
waz Geminidy znajduja si¢ na orbicie krotkookresowej, moga wydarzy¢ sie stosunkowo szybkie
zmiany. A zatem wszystkie obserwacje podczas kazdego powrotu moga poméc sledzié i zrozumieé
ewolucje tego wyjatkowego strumienia. W okolicach maksimum obserwatorzy powinni raporto-
waé swoje dane na temat liczby zjawisk i ich jasnosci w krotkich przedziatach czasowych (nie
dhuzszych niz 15 minut).

Ursydy (015 URS)

Aktywnosé: 17-26 XII; Maksimum: 22 XII, 10" UT (A = 270°7), patrz réwniez tekst;
ZHR = 10 (od czasu do czasu zmienne, az do 50);

Radiant: a = 217°, 6 = +76°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;

Voo = 33 km/s; r = 2,8.

Ten stabo obserwowany réj meteoréw potkuli péinocnej wytworzyt co najmniej dwa wielkie
wybuchy aktywnosci (w latach 1945 i 1986). Dalsze wydarzenia mogly zosta¢ pominigte ze
wzgledu na warunki pogodowe. Maksimum jest raczej waskie i zdaje sie wahaé¢ z roku na rok.
Raportowano o kilku mniejszych wzrostach aktywnosci od 2006 do 2008 oraz w latach 2011, 2014,
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2015, 2017 1 2020 (dane wizualne i wideo). Kometa macierzysta 8P /Tuttle ma okres orbitalny
13,6 roku. Ostatni raz przeszta przez peryhelium 27 VIII 2021. W przesztosci wiele szczytow
aktywnosci Ursydow miato miejsce, gdy kometa przebywata blisko swojego aphelium, przez co
przewidywania aktywnosci sg trudne.

Dla powrotu w 2025 r. Jenniskens (2006, Tabela 5b) wymienia spotkanie z wtéknem 22 XII
0 05%39™ UT (Ao = 270°26). Wspominane przez Jenniskensa ZHR réwne 25 jest podobne do
wartosci, wskazanej przezen dla powrotéw w latach 2021—24, chociaz obserwatorzy nie rapor-
towali o takich wzrostach aktywnosci w latach 2021-23. Vaubaillon przewiduje, ze najgesciejsza
cze$é strumienia przechodzi w okolicach Ziemi 22 XII okoto 10" UT bez wyraznego szczytu ak-
tywnosci w $redniej pozycji.

Radiant Ursydow jest okotobiegunowy
dla wiekszosci miejsc na poétkuli pot-
nocnej, nie wschodzi zatem w wiek-
szosci miejsc na poétkuli potudniowe;j.
Najwyzej na niebie radiant wznosi si¢
przed switem w warunkach bezksiezy-
cowej nocy w roku 2025.

L1
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7 Rozmiary radiantéw i rysowanie meteoré6w dla obser-
watorow wizualnych

autor Rainer Arlt

Jesli nie obserwujesz podczas maksimow gtéwnych rojow, wazne jest, aby poprawnie przyporzad-
kowa¢ meteor do jego radiantu. Rysowanie meteoréw pozwala przyporzadkowaé réj po obser-
wacji dzieki obiektywniejszym kryteriom niz proste myslowe przedtuzenie wstecz sladu meteoru
na niebie. Rysujac meteory na mapie gnomonicznej, mozesz sledzi¢ je wstecz do ich radiantu,
przedtuzajac ich proste sciezki. Jesli radiant znajduje sie na innej mapie, powiniene$ znalezé
znang gwiazde na przystajacej mapie, aby prawidtowo przedtuzy¢ slad meteoru wstecz.

Jak duzy radiant nalezy przyja¢ do skojarzenia z rojem? Prawdziwy fizyczny rozmiar radiantu
jest bardzo maly, btedy rysowania wizualnego sprawiaja jednak, ze wiele prawdziwych rojow
meteorow nie trafia na rzeczywisty obszar radiantu. Dlatego nalezy zatozy¢ wiekszy efektywny
radiant, by uwzgledni¢ te btedy. Niestety, im bardziej powiekszy sie radiant, tym wiecej meteoréw
sporadycznych bedzie sie przypadkowo ustawia¢ w zgodnosci do tego obszaru. Dlatego trzeba
zastosowaé optymalng srednice radiantu, aby zrownowazy¢ utrate btedoéw rysowania, ale tak,
aby zréwnowazy¢ wplyw tta sporadycznego. Tabela 1 podaje te optymalng $rednice, jako funkcje
odlegtosci meteoru od radiantu.

Tabela 1. Srednice optymalne radiantu, ktére nalezy przyjac¢ do przyporzadkowa-
nia meteoréw z mniejszych rojow, jako funkcja odlegtosci radiantu D od meteoru.

D érednica optymalna
15° 14°
30° 17°
50° 20°
70° 23°

Nalezy zauwazy¢, ze wspomniane kryterium $rednicy radiantu dotyczy radiantow wszystkich ro-
jow z wyjgtkiem Taurydéw Péhocnych i Potudniowych oraz Antyhelionu. Zamiast tego zaktada
sie, ze optymalny rozmiar a x ¢ dla STA i NTA wynosi 20° x 10°, podczas gdy dla ANT jest
wciaz wickszy i wynosi 30° x 15°.

Kierunek sladu nie jest jedynym kryterium przyporzadkowywania meteoru do konkretnego roju.
Roéwniez predkosé katowa meteoru powinna pasowaé do oczekiwanej predkosci katowej meteorow
danego roju, zgodnie z ich predko$ciami geocentrycznymi. Oceny predkosci katowej powinno
dokonywaé sie w stopniach na sekunde (°/s). Aby to uczynié, spraw, aby widoczne przez ciebie
meteory poruszaly sie przez sekunde w twoich myslach z predkoscia, z ktéra je widziate(a)s.
Dlugosé §ladu takiego wyobrazonego meteoru jest jego predkoscia katowa w °/s. Zauwaz, ze
typowa predkos$¢ miesci sie w przedziale od 3° /s do 25°/s. Najczestsze bledy popelniane podczas
takich oszacowan sa podane w Tabeli 2.

Tabela 2. Przedzialy btedow dla predkosci
katowej.

predkosé katowa [°/s] | 5 10 15 20 30
dozwolony blad [°/s] |3 5 6 7 8
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Jesli na swoich rysunkach znajdziesz meteor, ktéry pasuje do radiantu wewnatrz srednicy podanej
w Tabeli 1, sprawdz jego predkosé katowa. Tabela 3 podaje predkosci katowe dla kilku predkosci
geocentrycznych, ktére mozna nastepnie sprawdzi¢ dla kazdego roju w Tabeli 5.

Tabela 3. Predkosci katowe, jako funkcja odlegtosci meteoru od radiantu (D) oraz wysokosci
meteoru nad horyzontem (h) dla trzech réznych predkosci geocentrycznych (V). Wszystkie
predkosci podane sa w °/s.

Vio = 25 km /s Vio = 40 km/s Vao = 60 km /s
M\D 10° 20° 40° 60° 90° 10° 20° 40° 60° 90° 10° 20° 40° 60° 90°
10° 04 09 1,6 22 25 07 14 26 35 40 09 18 37 46 53
20° 09 1,7 32 43 49 14 27 50 68 7,9 1,8 35 67 90 10
40° 16 32 59 80 93 26 50 95 13 15 37 67 13 17 20
60° 22 43 80 11 13 35 68 13 17 20 46 90 17 23 26
90° 25 49 93 13 14 40 79 15 20 23 53 10 20 26 30
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Skroty:

a, d: wspolrzedne pozycji radiantu meteoru, zazwyczaj w maksimum. « to rektascensja, § to
deklinacja. Radiant dryfuje po niebie kazdego dnia ze wzgledu na ruch orbitalny Ziemi wokdt
Stonca. Jego wspotrzedne przedstawiono w Tabela 6.

r: wspotezynnik masowy, termin obliczony na podstawie rozktadu jasnosci kazdego meteoru
z roju. r = 2,0 — 2,5 oznacza wiekszy udziat jasniejszych meteoréw od sredniej, r powyzej 3,0
natomiast oznacza wiekszg od Sredniej zawartosé stabszych meteorow.

Ae: dtugoscé ekliptyczna Stonca, doktadny pomiar pozycji Ziemi na jej orbicie, ktéry nie zalezy
od kaprysow kalendarza. Wszystkie Ao sa podane dla rownonocy 2000,0.

Vo pozorna lub przedatmosferyczna predkosé meteoru, podana w km/s. Predkosci mieszcza sie
w przedziale od mniej wiecej 11 km/s (bardzo wolne) do 72 km/s (bardzo szybkie). Przyblizona
$rednia predkosé to 40 km/s.

ZHR: Zenitalna Liczba Godzinna (ang. Zenithal Hourly Rate), obliczona maksymalna liczba
meteoréw, jaka idealny obserwator mégtby dostrzec na doskonale czystym niebie (uwzgled-
niona graniczna wielkosé gwiazdowa +6,5) z radiantem w zenicie. Czynnik ten jest podawany
w liczbie meteoréow na godzine.

9 Tabele: dane ksiezycowe i stoneczne

Tabela 4. Fazy Ksiezyca w 2025.

Now I kwadra pelnia ostatnia kwadra

61 131 211
291 511 12 11 20 11
28 11 6 111 14 I 22 111
29111 51V 131V 211V
27TIV. 4V 12V 20V
27TV 3 VI 11 VI 18 VI
25 VI 2 VII 10 VIT 18 VII
24 VIT 1 VIII 9 VIII 16 VIII
23 VII 31 VIII 7IX 14 IX
21 IX 30 IX 7X 13 X
21 X 29X 5 XI 12 XI
20 XI 28 XI 5 XIT 11 XII
20 XITI 27 XII




IMO_INFO(3-24)

25

Tabela 5. Robocza lista wizualnych rojéw meteoréw. Szczegoly w tej tabeli poprawiano
zgodnie z najlepszymi dostepnymi informacjami w czerwcu 2024 r., z datami maksimum doktad-
nymi tylko dla roku 2025. Umieszczona w nawiasach data maksimum dla Puppidéw-Velidow
wskazuje date odniesienia tylko dla radiantu, niekoniecznie dla prawdziwego maksimum. Podany
wskaznik ZHR obliczono na podstawie ostatnich powrotow. Mozliwe roje okresowe sg zapisane,
jako Var” = zmienne (ang. variable). Po wiecej informacji zajrzyj do uaktualnienn opublikowa-
nych np. w czasopismie IMO WGN.

L. ., Maksimum Radiant Voo r ZHR
Réj Aktywnosé Data Ao o 5 kmfs
Antyhelion (ANT) 10 XTI-20 IX marzec—kwiecien, patrzTab.6 30 30 4

- koniec maja, koniec czerwca
Kwadrantydy (010 QUA) 28 XII-12 I 03 I 283°15 230° +49° 41 2,1 80
~v-Ursae Minorydy (404 GUM) 10 122 1 18 I 298° 228° +67° 31 3,0 3
a-Centaurydy (102 ACE) 31 I-20 II 08 II 319°94 211° —58° 58 2,0 6
Lirydy kwietniowe (006 LYR) 14 IV-30 IV 22 IV 32932 271° +34° 49 21 18
m-Puppidy (137 PPU) 15 Iv-28 IV 23 IV 339 110° —45° 18 2,0 Var
n-Akwarydy (031 ETA) 19 IV-28 V 06 V 45% 338° —01° 66 2.4 50
n-Lirydy (145 ELY) 03 V-14 V 10 V 50°0 291°  +43° 43 30 3
Arietydy dzienne (171 ARI) 14 V-24 VI 07 VI 76°7 43° 424° 38 2,8 30
Bootydy Czerwcowe (170JB0) 22 VI-02 VII 27 VI  95°7 224°  +48° 18 2,2 Var
Pegazydy lipcowe (175 JPE) 04 VII-14 VII 10 VII 108°0 347° +11° 63 3,0 3
~-Draconidy lip. (184 GDR) 25 VII-31 VII 28 VII 125°13 280° +51° 27 3,0 5
d-Akwarydy Pid. (005 SDA) 12 VII-23VIIT 31 VII 128° 340° —16° 41 2,5 25
a-Capricornidy (001 CAP) 03 VII-15VIII 31 VII 128° 307° —10° 23 25 5
n-Erydanidy (191 ERI) 31 VII-19VIIT 07 VIIT 135° 41° —11° 64 3,0 3
Perseidy (007 PER) 17 VII-24 VIIT 12 VIII 140°0 48°  458° 59 2,2 100
k-Cygnidy (012 KCG) 03 VITI-28 VIIT 16 VIIT 144° 286° +59° 23 3,0 3
Aurygidy (206 AUR) 28 VITII-05 IX 01 IX 15896 91° +439° 66 2,5 6
e-Perseidy wrz. (208 SPE) 05 IX-21 IX 09 IX 166°7 48°  +40° 64 3,0 8
Sekstansydy dzienne(221DSX) 09 IX-09 X 27 X 184°93 156° —02° 32 25 5
Camelopardalidy paz. (2810CT) 05 X-06 X 05 X 192258 164° +79° 47 25 5
Draconidy (009 DRA) 06 X-10 X 08 X 19594 262° +54° 20 26 5
0-Aurygidy (224 DAU) 10 X-10 X 11 X 198° 84° 4+44° 64 3,0 2
e-Geminidy (023 EGE) 14 X-27r X 18 X 205° 102° +27° 70 3,0 3
Orionidy (008 ORI) 02 X-07 XI 21 X 208° 95° +16° 66 2,5 20
Leonis Minorydy (022 LMI) 19 X277 X 24 X 211° 162° +37° 62 3,0 2
Taurydy Ptd. (002 STA) 20 IX-20 XI 05 XI 223° 52°  4+15° 27 23 7
Taurydy Pin. (017 NTA) 20 X-10 XII 12 XI 230° 58 422° 29 23 5
Leonidy (013 LEO) 06 XI-30 XI 17 XI 235°27 152° +22° 71 25 10
a-Monocerotydy (246 AMO) 15 XI-25 XI 21 XI 239932 117° +01° 65 2,4 Var
Orionidy listop. (250 N0OO) 13 XI-06 XII 28 XI 246° 91° +416° 44 3,0 3
Fenicidy (254 PHO) 01 XII-05 XII 01 XIT 249°5 08° —27° 15 2,8 Var
Puppidy-Velidy (301 PUP) 01 XII-15 XII (07XII) (255°) 123° —45° 44 29 10
Monocerotydy (019 MON) 05 XII-20 XII 09 XII 257° 100° +408° 41 3,0 3
o-Hydrydy (016 HYD) 03 XII-20 XII 09 XII 257° 125° +02° 58 3,0 7
Geminidy (004 GEM) 04 XII-20 XII 14 XIT 262°2 112° +33° 35 2,6 150
Comae Berenicydy (020C0M) 05 XII-04 II 16 XII 264° 158° +30° 64 3,0 3
Ursydy (015 URS) 17 XI1-26 XIT 22 XII 270°7 217° 4+76° 33 2,8 10

Tabela 6 (nastepna strona). Pozycje radiantéw w ciggu roku « i 4.
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Data ANT QUA COM
0 I ] 112° +421° 228° 450° 172° +425°
5 I | 117°  +20° 231° 449° 176° +23° GUM
10 I | 122° +419° 234° +48° 180° +21° 220°  471°
15 I| 127 +417° 185°  +19° 224°  469°
20 1] 132° +16° 189°  +17° 228°  467°
25 I] 138° +415° 193°  +15° ACE 232°  465°
30 I ] 143° +413° 198°  +12° 199° —56°
5 II | 149° +11° 203°  4+10° 206° —58°
10 II | 154° +9° 213°  —59°
15 II | 159° +7° 219°  —61°
20 II | 164° +5° 224° —62°
28 II | 172° +2°
5 II1 | 177° 0°
10 IIT | 182° —2°
15 IIT | 187° —4°
20 IIT | 192° —6°
25 IIT | 197° =7°
30 II1 | 202° —9°
5 IV | 208° —11°
10 IV | 213° -13° LYR PPU
15 IV | 218° —15° 263° +34° 106° —44° ETA
20 IV | 222° —16° 269° +34° 109° —45° 323° —7°
25 IV | 227° —18° 274° +434° 111° —45° 328° —5°
30 IV | 232° —19° 279° +434° 332° —3° ELY
5 V| 237 —=20° 337° —1° 286° +43°
10 V | 242° -21° 341° +1°  291° 443°
15 V| 247°  —-22° 345° +3°  296° +44°
20 V| 252° —22° 349° +5°
25 V | 256° —23° 353° +7°
30 V | 262° —23° ARI
5 VI | 267° —23° 42°  424°
10 VI | 272° —-23° 47°  424°
15 VI | 276° —23°
20 VI | 281° —23° JBO
25 VI | 286° —22° 223° +448°
30 VI | 291° —21° 225° +47° CAP JPE
5 VII | 296° —20° 285°  —16° SDA 343°  +10°
10  VII | 300° —19° PER 289° —15° 325° —19° 347°  411°
15  VII | 305° —18° 6° +50° 294° —14° 329° -—19° 351°  +412°
20  VII | 310° —17° 11° 452° 299° —12° 333° —18° 356° +13° GDR
25  VII | 315° —15° 22°  +53° 303° —11° 337° -—17° 277°  451°
30  VII | 319° —14° 29°  +54° 307° —10° 340° -—16° ERI KCG 282°  451°
5 VIII | 325° —12° 37°  +56°  313° —8° 345° —14° 39°  —14° 281° +45°
10 VIII | 330° —10° 45°  +57°  318° —6°  349° -—13° 44°  —12° 284° 449°
15 VIII | 335° —8° 51° +58° 352°  —12° 48°  —10° 287° +53°
20 VIII | 340° -7° 57°  +58° AUR 356° —11° 52° —9°  289° +56°
25  VIII | 344° —5° 63° +58° 85°  +40° 291°  459°
30 VIII | 349° -3° 90° +39° SPE 293° 462°
5 IX | 355° —1° 96° +39° 43°  440°
10 IX 0° +1° 102°  +39° 48°  +40°
15 IX 5° +2° STA 53°  440°
20 X 18° +5° DSX 59°  441°
25 IX 21° +6°  147° —2°
30 IX 25° +7° 152° —2° ORI oCcT
5 X 28° +8° 85°  +14° DAU 164°  +79° DRA
10 X 32° +9° EGE 88°  +15° 82°  +45° 262° 45H4°
15 X NTA 36°  +11° 99°  +27° 91°  +15° 87°  443° LMI
20 X 38°  +18° 40°  4+12° 104° 427° 94°  +16° 92°  +41° 158° +39°
25 X 43°  +19° 43°  +13° 109° +27° 98° +16° 163°  +37°
30 X 47°  420° 47°  414° 101°  +16° 168°  435°
5 XI 52°  +21° 52°  +15° 105°  +17° LEO
10 XI 56°  422° 56°  +15° NOO 147°  +24° AMO
15 XI 61° +23° 60° +16° 81° +16° 150° +23° 112° +2°
20 XI 65° +24° 64° +16° 84°  +16° 153°  +21° 116° +1°
25 XI 70°  +24° 88° +16° PHO 156°  +20° PUP 120° 0°
30 XI 74°  4+24° GEM 92°  +16° 7°  —=27° 159° 419° 130° —44° 91° +8°
5 XII 85° +23° 103° +33° 149° +37° 10°  —27° 122° +3°  132° —44° 98° +9°
10 XII 90° +23° 108° +4+33° 153° +35° 13° —28°  126° +2°  135° —44° 101° +8°
15 XII 96° +4+23° 113° +433° 157° +33° 130° +1° 138° —44° 105° +7°
20  XII | 101° +423° 118° +432° 161° +431° 134° 0° 217° +76° 108° +7°
25  XII | 106° +22° 166° +28° HYD 217°  474° MON
30  XII | 111° +421° 226° +50° 170° +26° URS
ANT QUA coM
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Tabela 6a. Daty i pozycje radiantéw (w a i d) dla zrédel mozliwej dodatkowej

aktywnosci opisanej w tekscie.

R6j Aktywnosé Ao Radiant Szczegoty
(lub obiekt macierzysty) Date 2000.0 ! 4] patrz str.
r-Cancrydy (793 KCA) 091 289°315 138>  +9° 3
~-Draconidy lipcowe (184 GDR) 28 VII ~ 125°132  280° +51° 11
Perseidy (007 PER) 12 VIII  139°736 46°  +-58° 11
12 VIIT 139938 48°  4-58° 11
e-Erydanidy (209 EER) 12 IX 1699983 52° —15° 11
Draconidy pazdziernikowe (009 DRA) 08 X 1959269  263° +56° 16
Leonidy (013 LEO) 09 XI 227240 18
15 XTI 232°64 18
17 XTI 232227-50 18
Ursydy (015 URS) 22 XII 270926 218° 476° 21

Tabela 7. Robocza lista rojéw radiometeoréw dziennych. Wedtug prawidet nazw wszyst-
kie roje radiowe maja przyrostek ,dzienne”, ktéry pominieto w tabeli. Dotaczone sg tylko roje,
ktore sa wymienione, jako ,ustalone” w bazie danych IUA MDC i dajg wystarczajaco silng sy-
gnature radiowa (Wemax > 500 w Brown et al., 2010). Dla zebranych tutaj danych ostatnie;
aktywnosci patrz Ogawa (2022; 2023). Zajrzyj rowniez do tabeli pétnocnych letnich rojéw dzien-
nych na str. 6. W wigkszosci przypadkoéw poczatek i koniec okresu aktywnosci nie jest pewny
i podane wartosci sa orientacyjne. Dla 144 APS odnosimy si¢ do wartosci dostarczonych przez

Ogawe (2022), opisanych na str. 6.

RoJ Aktywnosé ?nggj 20?)(8.0 3 adlan:;

Piscydy kwietniowe (144 APS) 201V - 25 IV 221V 329 5% +5°
w-Cetydy Pin. (152 NOC) 01 V-17 V 06V 4525 9° 417°
w-Cetydy Ptd. (1563 OCE) 02 V-17 V 06V 45°5  20°  —6°
majowe Arietydy Pid. (156 SMA) 01 V-17 V 07V 47°1 28° +8°
Arietydy (171 ARI) 25 V-20 VI 07VI 77°0 43° 424°
¢-Perseidy (172 ZPE) 30 V-20 VI 09VI  78% 67° +423°
B-Taurydy (173 BTA) I5VI-05VII 25VI  94° 82° 420°
k-Leonidy (212 KLE) 20IX -30 IX 251X 183°  162° +15°
Sekstansydy (221 DSX) IHIX-05 X 01X  188°  156° 2°
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10 Uzyteczne adresy

Na stronie internetowej IMO http://www.imo.net znajdziesz formularze online do wysytania
raportOw z obserwacji wizualnych oraz raportéw z widzianych bolidow. Mozna réwniez wysytac
raporty z sesji obserwacji wizualnych innych obserwatoréw. Mozliwy jest dostep do wszystkich
raportow w bazie danych, zaréwno do danych wizualnych, jak i raportéw bolidowych.
Raporty wizualne: http://www.imo.net — Observations — Add a visual observation session
Raporty bolidowe: http://www.imo.net — Observations — Report a fireball

Po wiecej informacji na temat metod obserwacyjnych, aby zobaczy¢ najnowsze wyniki z dobrze
obserwowanych gtéwnych rojow meteoréw, albo niespodziewanych wybuchow aktywnosci rojow,
albo jesli chcesz wystaé swoje wyniki, uzyj, prosze strone internetowsg IMO www.imo.net jako
swoj pierwszy przystanek. Pozwala ona takze na dostep do danych do wtasnej analizy. Mozna
wysytaé¢ pytania emailowe pod wilasciwe adresy (wazne: aby przejsé przez filtr antyspamowy
w linijce ,subject” musi si¢ znalezé stowo ,meteor”):

Dla szczegolnie jasnych meteoréw: fireball@imo.net

Dla meteoréw fotografowanych statycznie: photo@imo.net

Dla obserwacji radiowych: radio@imo.net

Dla meteoréw nagranych metodsg wideo: video@imo .net

Dla obserwacji wizualnych: visual@imo.net

IMO posiada Komisje zajmujace si¢ réznymi dziatami, o ktére mozesz zapyta¢ odpowiedniego

dyrektora:

Komisja Fotograficzna: William Ward, 84 Woodwynd, Kilwinning, KA13 7DJ, Scotland,
U.K.; e-mail: bill meteor@yahoo.com

Komisja Radiowa: Christian Steyaert, Kruisven 66, 2400 Mol, Belgium,;
e-mail: steyaert@vvs.be

Komisja Wideo Sirko Molau, Abenstalstrafie 13b, 84072 Seysdorf, Germany;
e-mail: sirko@molau.de

Komisja Wizualna: Jiirgen Rendtel, Eschenweg 16, 14476 Potsdam, Germany;
e-mail: jrendtel@web.de

Mozna dotaczy¢ do Miedzynarodowej Organizacji Meteorowej, odwiedzajac strone internetowsg
www.imo.net — ,Join the IMO”.

Alternatywnie, lub zeby otrzymaé¢ dodatkowe informacje, mozesz skontaktowac sie z Sekretarzem
Generalnym poprzez lunro.imo.usa@cox.net.

Osoby, ktore nie maja dostepu do internetu, moga napisa¢ do Roberta Lunsforda Sekretarza
Generalnego IMO: 14884 Quail Valley Way, El Cajon, CA 92021-2227, USA. Jedli korzystasz ze
zwyklej poczty, prosimy o dotaczenie zwrotnych znaczkéw pocztowych (tylko ten sam kraj), albo
Kuponéw IRC (IRC: International Reply Coupon — dostepny na gtéwnych pocztach). Dziekuje!
W Polsce mozna skontaktowac sie z Pracownia Komet i Meteoréw www. pkim. org. We wszelkich
sprawach dotyczacych PKiM mozna kontaktowac sie, piszac na adres pkim.inbox@gmail.com

Dla angielskiej wersji Kalendarza: DOI: 10.13140/RG.2.2.21221.00486

(© International Meteor Organization, 2024.



