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D i t  nummer s l u i t  de jaargang 1986 afU-P@ 
iedereen waar v o o r  z 'n  geld heef t  gekregen t i j d e n s  %euV 
met gunst tar ieven en u i t e r s t  zuinig werken om kosten e sparen vo l -  
staat uw abonnementsgeld nauwelijks de werkel i jke o s t p r i j s  t e  
dekken ! Gelukkig betaalden een a m  mensen steunge d. Ook i n  1987 
z a l  WERKGROEPNIEUWS u op de hoogte den van a1 het  meteorennieuws. 
We hopen om e r  nogmaals i n  t e  s lage e s  nurnmers boordevol informatie  
van overal  t e r  wereld t e  brenge 
voor  V.V.S.-leden d i e  i n  Belgig 
200 B f  ! 

1987 t e  betalen.  S t o r t  uw b i jdrag  
i n  Belgig)  op de belgische postre 
Roggemans met de vermelding L'GN86 

Indien u reeds be 
s t i p t h e i d  en medewerking. Het ee r  
f e b r u a r i  toegezonden aan iedereen 
werd ontvangen. Het e e r s t e  nunmer va 87 w o r d t  n i e t  meer t e r  herin- 
ner ing opgezonden ! Dank v o o r  uw s t e  

Daarom vragen we 

- 
Rocgemans 

1986 i s  b i j n a  v o  e Geminiden en de 
Ursiden s t azn  op he t  programma v ableszins  een 
f e e s t e l i j k  in t r ede  i n  1987 verwachten met de Q ~ a d ~ ~ ~ - k ~ d e  

Tabel : maanlich-t december 1986 - , ' ianu~.ri 19E7 

N , K a  1 december,31 december j anu"arP 
E,K. 8 december, 6 j anua r i  f ebruar i  
V.IJ. 16 december 1 5  janua 
L.K, 24 december , 22 ja 

De groots te  onder de grote zwerme 

Nen kan eventueel he t  weekend 

he laas  grotendeels  ver loren  gaan i n  de 
de Geminidenakt ivi te i t  , vanaf ongevee 
waarneembaar z i j n  
december gebruiken om de e e r s t e  Geminiden van 1986 t e  verschKl-ken. 
Vie de kans h e e f t  om t i j d e n s  de week onder goede omstandigheden t e  
k i jken  doet e r  goed aan e l k  s tuk je  heldere  nach t e  ben'utten, Immers 
i n  deze periode z i j n  e r  t 6  weinig waarnemers ak i e f  en bo-vendien i s  
h e t  e i g e n l i j k  zelden eens echt  helder  i n  deze t i j d  van het  j a a r ,  
Naarmate we he t  maximum naderen stoor% de ma erger  en e r € F r .  Tach 
i s  zeker n i e t  a l l e s  ver loren  , We zet-ken a l l e  eekend Van 
v r i j d a g  12  op zaterdag 13 en zaterdag 13 op zon 



12-13 december : 
hoog liggen verwacht ZHR's van 40 tot 60. De maan gaat pas onder 
om 4h52m en dan staat de radiant nog op 5Q0 hoogte, in BelgiE kan 
men echter ruim waarnemen tot 6h U,T. en zelfs later. Aangezien de 
datum van het maximum nadert zal de aktiviteit toenemen in Z.H.R. 
hetgeen de daling in effektieve aantallen omille van de toenenende 
zenitafstand van de radiant enigszins zal compenseren, Vanaf 21h U.T. 
zal de hoogte van de maan gestadig afnemen. 
13-14 december : het maximum wordt deze nacht verwacht a Helaas 
gaat de maan pas onder wanneer de schemering aat inzetten, Het voor- 
spelde maximum zou omstreeks 5h U,T, optrede aan staat dan 
erg laag en de radiznt nog op een comfortabele 
hoofdzakelijk de transparantheid en het contra 
dat bepaalt hoeveel Geminiden er nog effektief per uur zullen te 
zien zijn. Bij een grensmagnitude van 5 , 5  zouden dit er 30 zijn. 
Gezien de sterkte van deze zverm raden we elkeen aan om alles te 
doen wat mogelijk is om tijdens deze nacht toch waarnemingen te doen. 
Laat u niet afschrikken d o o r  het maanlicht : andere awermen geven 
zelfs aonder maanlicht niet eens 30 meteoren per uur te zien ! De 
Z.H.R. zal vermoedelijk reeds vanaf 2h U , T ,  bo-rren de 100 ligcen ... 

tijdens deze nacht zal de aktiviteit al behoorlijk 

moeten we nog meer vertellen om u te doen watertanden ? Vat ? Ja. a .  e 1 , 

We1 , neem dan WEREEGROE pr-9 7986 uit uw 
kast en lees het uitgebreide verslag " 0  T.leteor Stream 
in 1986" nog eens door . Bied geen weerstand en 1 
verleiding brengen door deze zwerm Nog meer va 
vingsmiddelen kunt u lezen in iliERKGROEPNIEUSJS van augustus 1984* Vees 
maar niet bang voor overdaad ... deze schaadt in dit aeval helema.al 

l e t  Ilocht u na bet lezen van deze artike3.s nog gee; enthousiasme 
voelen onwellen om 'erin te vliegenB dzn ben wellicht i_r~-~u 
~ o o r  het astro-virus , probeer dan een andere hobby ! 

De Ursiden, ----------- 
Veel tijd hebt u niet on van de Geminiden te bekomer! 

want een Idikke? week later staat er alweer 
De Ursiden staan elders in dit numer bespro e Ursidenradian 
is circumpolair en dus de ganse nacht waazne . De m ~ p n  stoor 
hoofdzakelijk in de nanacht , Studenten h bben echter ver 
kan men dan beter doen dan enkele uurtjes meteoren waarnemen 
is goed voor de studie van meteoorzwermen en bovendien spendeer je 
.je tijd op een prettige en tegelijk nuttige mani 
periode af met je vrienden amateurs en trek 
enthousiasme van een groepje meteorenfreaks 
motiveerd zijn om door te zetten Le 
verrassen door de winternachten ; kle 
je maar enigszins overeen kunt aantre 
de kou beslist doorheen gewone winter 
Laat rie niet afschrikken door de koude : de eerste meteoomraarnemer 
die dkodvriest krijgt 

De Quadrantiden 1987. 

In de 
--------------------- 

een eervolle naamvermelding in WGN ! 

nacht van zaterdag 3 op zondag 4. janucri 1987 
zijn de waarneaingsomstandigheden ideaaa om deze zwerrn te observeren. 
De maan z a l  in het geheel niet storen 
wanneer de radiant a1 goed hoog staat en nog steeds j f t  klinrmen, 
wordt de maximale aktiviteit venracht. Ook hier s p r e  men van een 
2.Fi.R. die ruim de 100 kan overtreffen, In tegenstelling tot de 
Geminiden is dit maximum van een veel kortere duur, Elders in dit 
nummer stazn de Quedraltiden uitgebreid besproken. l i e  rekenen erop 
dat velen van deze ideale gelegenheid zullen gebruik maken om de 
cuadrantiden te observeren, 
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in de nanach rand 4h T J e T e p  

.................................................................... 
___-_---------------__________l___s_____--------- _-_____-------- 



K T I E  OP 

1 ,  De Geminiden. ---------------- b! as s e nh ove 

Van 4 tot 16 december n breed max 
13 december kunnen we de Geniniden b 
zwerm behoort tot de aktiefste zwermen 
zi jn schaars. Radiowaarnemingen kunnen 
brengen. De radiowaarnemer is imers n 
weer of maanlicht. Daarbij komt 
is in een weekend. Een uitsteken 
te beluisteren . Deze kans mag u zeker 
personen die luisteren naar Oostblokst 
van Oh tot 4h (lokale tijd). V o o r  de g 
richting aan 

teren, Hou dan 

2. De Ursiden. 
---s---------- 

Skalnatd Pleso 

met volgende twee optimale periode 

Niets belet u om tijdens een ande 
echter we1 de waarneningstabel in 

Op 22 december 1945 noteerde aarnep2?ers van het 
Observatory relatief vrij hoge uurfrequenties, Een 

nieuwe zwerm was ontdekt : de Ursiden, van 79 4953 werden ear 
systematisch radiowaarnemingen verricht, lbkn 
clusies: - De Ursiden vertonen 2.~~2 uurfrequenties : van 15 

tot 20 meteoren per uurr - Door de lage uurfrequenties kon slech 
moeite de snelheid bepaald worden van 
tallen Ursiden, Gemiddead beham men een waarde 
van ongeveer 37 km/s, 

st volgende con- 

- De radiant bevindt zich s p  - Rond 22 december verschijnt er 
Vanneer je de waarnemingstabel in he-t han 

kijkt zal je zien dat de radiant 24h s p  24h waarneembaa 
andere woorden de radiant is circumyola 
en Feriode zelf lukraak kiezen. Keh raad 
richting te kiezen, Anders staat j e  ante 
van de radiant) of recht op de radiant g 
wordt reflectie dan moeilijk. 

3 e  De Quadrantiden. 

1987 (terloops beste wensen) e Hun ziehtbaarheid-speri 
31 december tot 5 januzri met een hevig maximum ro 
U kan kiezen uit volgende richtineen met corresponde 

------------------- 
De Quadrantiden of Boijtiden openen het nieu-i.i 

N - Z : l l h  - 14h en 2h - 6h 
0 - W : 14h - 48h en Oh - 3h TTO - zv: - 15h 

20 - Fd: Ih - 5h 
4. Enkele bemerkinren 

Tijdens de wintermzanden decembe 
februari vriest het dikwijls zeer hard en sneeuw 
Neem uw voorzorgen tegen deze ongure weerelementen, Isoleer uw 
antenneaansluiting grondig zodat u niet met robLenen (wa,t 
indringlng, ... enz ) af te rekenen krijg 

gesteld worden Suggesties en ideeen z i j n  altijd welko 

------------------~,-~ 

et regelmatig,  

Begin 1987 zal er een nieuw waarnemin6sform~lier sp- 
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Al le  nog resterendie waar 
verwacht tegen  t e n  l a a t s t e  eind j m u a r i .  
dag van h e t  werkjaar  1986, 

de s l u i t i n g s -  

P r e t t i g e  e i n  j a a r s f e e s t e  

n het ver- 

Luc Gobin 
Lieven P h i l i p s  

De V.V,S.Werkgroep S~leteeori-en centrzliseert mome 
v i s u e l e  waarnerningen van over" h e e l  de were ld ,  e \rem7cyl..,irzg v2 
g e l i  jke hoeveelheid rnateritLal i s  enorII; ti jdrov nd en ?pe-ps;F.gen la 
dan ook l a n g  op z i c h  waehten, De wazrnemingen o r d e n  pas g e p u b l i -  
ceerd wanneer a1 h e t  n n t e r i a a  

verdr inken b i j  w i j ze  van s p r e  
brave waarnemer d i e  geduldig 
veld i n  Vlaanderen z i e t  n i e  
N a  l a n g  wachten komt d m  h e t  
beeld g e e f t  van de zwerm z e l f  
n i e t  onmiddel l i jk  terugvinden 
s o o n l i j k  s p e l  van c i j f e r s .  De 
waarnemingen ontbreekt  en zu l  
kan e c h t e r  n i e t  a l l e s  t e g e l i  
voor  BelgiE verzorgd worden pi aa rn e xe r s 
aanmoedigen waprnemingen ce n eenvoudige 
vers lagen  zorgen i n  WGN, Heel 
gens h e t  oude r e c e p t  een vee 
1 december 4986 kunnen v i sue  

z i j n  e r g  indruktrekkend en zee De F4 2"arnemfngen uit 

Glenn Ticke t  worden aan  : 



Summary- : From Jul 
and dutch meteor observers stayed 
observe the 1986 Perseids, Over 1950 
Showers observed were ; Capricorni 
of course the Perseids,The photogr 
llDelphinuslf consisted of three 
and 1.4/5Qmm optic: With these 
meteors on celluloid (50 o f  these wer 
film ! ) .  On the early morning 
beautiful -4 Perseid right ove 
produced a train of 15 seconds, 

Dit verhaal 
Koen en Bauke aan te vullen 
gisehe meteorenwaarnemers. 
moes van bijdragen sommig 
door Paul. 

om de PerseYden te zien ? N 
de grotere kans op kraakhel 
ook de prettige sfeer die e 
Engelse Duitse,Belgische 
p - ~ n  wandeling maken of zwern 

gereed maken v o o r  de na 
r)e beginnen want de grensma 
ee-r, adembenemende sterrenpr 
'Yc.oral in het zuiden bij Sa 
nacht een landelijke sfeer 
~ m n  de schapen op de hellin 
geluid van de wtomatische 

Tijdens dit 
Aangezien er een flinke gro 
waarnemingstijd waarop de EI; 
gereserveerd, Ludwig Cluys 
LLtgewerkt voor veranderlij 
en fotometer rneegekcazht c 

m werk van professioneel n 
eap veranderlijkengebie De verwachtingen waren 

Wat bezielt rn te reizen 

Op 26 juli vertrokken 
de richting La Brillanne wa 
kwamen. In Puimichel aangek 
er is geboelrt in krap 6.h 
wasgelegenheid keuken 
(vroeger was dat 46n grote 
stoorden) en een grote u 
bevindt zich de werkplaat 
worden gebouwd. Daar staa 
spiegels tot 60 cm diamete 
seille. In de loop van de 
aanwezige amateurs He& Fe 
Bartel Vandewalle. De eers 
Paul noteerde zijn eerste meteoren van 
geexperimenteerd met de fo 

Dirk Laurent zorgde voor d 
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torische problemen aan de kijk 
Ludwig die zln programma n 
reden waarom er in de nacht van 
meteorenwaarnemers waren.B 
hulp gekomen b i j  het oogst 
1986 waren de astro-toerist 
of mindere mate gepopulaxee 
vereenzelvigen met amateur-astron 
we ons vrij goed verstoppen en we 
Aan de telescoop in Puimiehel hoe 
te denken. Albe afspraken ten s p  
regelmatig te worden gestsord. 
het feit d a t  Ludwig tijdens nie 

vlucht moest zoeken bij 

velden. Juli 31 op august 
konden waarnemen I goed voor 
Ludwig die andermaal had moet 
de kijker, Bartel vertrok 

spiJt zou deze 
3 . i ~  hnofdzakelijk v o o r  ve 

Lr;k de schtendschemering uitke 
3,De hoofdbrok  van de P e r  ...................................... 

Koen en Bauke a 

D i t  is een kleine paralak 
s p  een mechanisch uurwerk 

statief b i j  aa 
met deze omloo 

vermoeide pas to 
en 65 stuks voor 
de r estvan het 
tus was beter me 
mat i ge no or d e n~ i 
Philippe Canceil 
Ludwig en Paul, 
tingen zelfs in 

uit he% noorden 
Ann Schroyens ,Je 
last but not lea 
5-6 was goed he1 
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gewoon om zich wat te oefenen, Voor  Ludwig en Paul was dit de tiende 
opeenvolgende nacht,meteen aanleiding tot het voo 
gaan tot de laatste nacht 
zonder uitzondering konden beiden het uithouden tot e oehtendsche- 
mering. Vermoeidheid dwong de anderen om idn of meer ere keren forfait 
te geven om wat vroeger te gaan slapen, Twintig naehten d 
tijdens de laatste nachten als enigen de zon zien opkomen 
stuk uithoudingsvermogen. Met de s t e m  van andere enthousizstellingen 
is men veel minder geneigd o 
record ? 

nemers waren aktief en we zullen 
sparen, Deze nacht leverde in tot 
r h d e  van de laatste vier na 

zaam toenemende PerseSde 
ever dan vorig jaar de Capricorn 

Kappa Cygniden lieten soms a 
slechts de eerste indrukken. 

Na deze peri 
weero De nacht 7-8 augu 

weerlicht en bewolking. Tijd 
waakzaam.Dany Cardoen had zieh een w 
gemaakt omdat hij niet kon s 
de nacht doordeden. Het huis 
te houden en om onmiddellijk 
klaarde hadden we ons'kampl 
plek, Iedereen was welliswaa 
q 2  stemming was dan best we1 

vroege ochtend uitgehonge 
5as"cn hadden we wat voedsel 

opgevrolijkt met wat mu 
r niet verknallen.0ok de 

net de hemel. Veel bewollring 
van de  schaarse opklaringen. 
een behoorlijk aantal meteoo 

sen de wolken door 'gered 
meteoren en de nacht 9-1 

~ a ~ h ~  10-11 was we1 helder e 

stemming was na die opklarin 

illusie : dreige 
Even later begon het slechte we 
Een aktieve onweersstoring t 
Ook ! s  avonds slecht weer, We 
kans groot was dat na het pass 
kornen en dan is het binnen een 
buiten en dus waren we gedwo 
liepen zaten en lagen de w 
bliksems. Rond 21h UT vie1 d 
bije blikseminslag. Bond 23h 
werd er een wandeling richting heu 
grater. De wind zat nog in d 
ten weerlichtte het nog fel 
dus ..b Inderdaad een kwartier 
stemming was ondmks dit all 
Segde een kaartje en iederee 
werd er buiten g 
een enorm weerli 
Xoen kijkt nog eens om Oh30m 
en zaten inmiddels op 40 gra 

wat er ook zou gebeuren. Elke nacht 

De nacht van 6 - 1  au 

e mooiste meteoor was een Kappa 
eae nacht was dan ook goed v o o r  
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glashelder en ... er stond een krac 
minuten lagen we met alle hens op d 
De aktiviteit van de Perseiden was e 
parant e Ben aparte nacht.De uur-telling 
maar er vielen slechts veinig helder 
Grote Beer en een van -3 in Capricor 
relatief laag : 5 stuks tegen een vi 
nemers. Tegen de ochtend zagen we de 
Castor en Pollux, In de schemer aduwen van de 
ver achter de horizon liggende 
de lucht. 

diepblauw. Ook fs avonds bulderde 
voordat we zouden beginnen nog 
apparaatjes van Bauke en Koen 1 
werd plotseling door de wind 
lucht en kletterden tegen de be 
vie1 bovendien daarna nog drie 

de betonnen vloer, Het was t 
paraat van Koen het nog en de 
rlies toch grotendeels goed. 

daarna vloog de grensmagnitude 
lingen over de 100, Soms verschenm er 7 to 
Regelmatig werden we verrast do 
nalichtende sporen. Helaas geen 
die nacht was een -3m Perseide. 
feerd door de fish-eye en de o 
-5s zien I n  totaal werden dez 

?n op kleurendiafilm. Tijde 
-3teeld door 13 waarnemers. Teg 
verschijnsel. We zagen een vsta 
die snel oostwaarts bewoog (bi 
kleur was witblauw) werd het e 

Overdag woei de P l i  

uitdijde. Ze verdween (of loste op) in 
van Sky% Telescope wordt deze wolk  
nemers zowel in Texas als in. Cana 
ongebmikte randstof die ge~oosd wer 
Jrz-panse rake - 
Yat meer maanlicht 

og  2441 meteoren, De mooist 
werd gefotografeerd 

(1.4-50 met Agfa Prof 200RS 
van -4 in de Kleine Beer e 
Even later vie1 er een Kappa Cyg 
De Lotale fotografische score va 

14 augustus, De naeht van 14 
grensmagnitude wat mindere 
v o o r  de ganse groep (nog 9 waarn 
droeg I 1  meteoren, De helderste Berse 
bi j Jupiter. Uitein 
t u s  de heme1 was ve 
een zwakke zuidenwi 
afgelopen zodat sle 
waarnemingsterrein naar muziek 
ten wat er die aktie allemaal ge 
der stoorde. Zo sloten Ann,GPen 
de vroege oclitend, De finale uit 
407 meteoren ! 

Tijdens de aktie 
waarvan de resultaten reeds in e 
waarnemer werkte steeds op z f n  e 

George Spaldi 
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4.  Tot besluit m e .  

19557 visuele meteoren I 3304 radio meteoren en 
85 fotografische treffers ... het prachtresultaat van een echt inter- 
nationaal team. Astronomisch werd het een succes voor de meteoorwaar- 
nemingen. Ludwig en Patrick konden nog een bewonderenswaardig stuk 
observatiewerk verrichten v o o r  veranderlijken tussen de hordes astro- 
Loeristen door. Zij konden uiteindelijk slechts beschiklcen over een 
eperkt deel van de waarnemingstijd waarop de groep in zijn geheel 
rocentueel per verblijvende amateur aanspraak kon maken. Op afspraken 

Ban men in Puimichel absoluut niet betrouwen ! Kri g je t s  morgens 
de  telescoop toegezegd wees dan niet verwonderd tijdens uw 
waarnemingswerk s nachts onvemacht et stoppen voor onvemracht 

zoek onder leiding van Cardoen hims f ! Diverse amateurs hadden 
o p  gekoesterd dat Puimichel een toe uchtsoord kon worden waar 

ernstig werk kon worden verricht op basis van waarneninGsprogramma's, 
; 7 ~  deze zomer waren we een droom armer en een illusie rijker. Iiet de 

taliteit die in Puinichel heerst is zulks onmogelijk Het projekt 
2 de fotometrie, waarnemingsprogramma?s voor de teleseoop,enz 
Lnen best elders worden uitgevoerd. LBastronomie &, la Puimichel is 

otjes en beelden van neveltjes,planeten en de maan. Keteoorwzar- 
rs hebben weinig hinder ondervonden omdat zij niet afhankelijk 

+Ten van Dany Cardoen en zijn telescoop, Voor  meteoorwaarnemers zijn 
verigens helemaal geen faeiliteiten voorzien men kiest ergens 
waarnemingsterrein en men trekt z'n plan, 

------------------ 

voor astrotoeristen zij worden rijkelijk gepopulaxeerd met 

De handelswijze met de waarnemingstijd en afspraken 
t de telescoop vormen natuurlijk een bijzonder slechte ervaring. 

- z e  zal in acht genomen worden bij het plannen van toekomstige waar- 
mingen.We gaan zeker terug naar de Baute-Provence nomentee1 zoeken 

aLe nog een goede verblijfplaats, Inderdaad terug naar de Haute-Provence 
7 a - n t  he% astxsnomie-vriendelijke-k1imaa-t Pie% een onvergetelijke 

d m k  na bij de waarnemers : het spreekt dan ook vznzelf dat iedereen 
t veel tegenzin huiswaarts vertrok. Nmst het astronomische aspect 
den we allen goede herinneringen over aan de mooie streek,de 

urachtige wandelingen de vrijheid die men u i t  het landschap proeft. 
nstronornisch w a s  het verblijf uitstekend ; een pluiag voor de kok ! 
e toffe sfeer onder de aanwezige amateurs was hoogst verrijkend,er 

v,rerden nieuwe banden gecreeerd,bestaande banden verstevigd en er werd 
veel. plezier gemaakt ! Vandaar volgend jaar weer rendez-vous ergens 
in de Haute-Provence ! 

Tabel : Overzicht van de visuele waarneningstotalen 

I 

x 

Waarnemer 
Seroen Van Wassenhovl 
Philippe CanceiL- 
Bartel  Vandewalle 
Xlse Wauters 
irk Laurent 

Peter Pelgrims 
George Spalding 
Davy Viaene 
Ann Schroyens 
Ludwig Cluyse, 
Bauke Rispens 
Koen Xiskotte 
Glenn Ticket 
Paul Roggemans 

l'otaal 16 waarnemers 

57.97h( 14 ) 
87.23h(20) 

510.09h 

99 0 22 
12  1 21 
53 45 4 69 

459 33 19 1 154 
117 97 14 5 182 
656 99 4 30 196 
521 86 8 27 258  
667 79 18 1 
650 43 
362 87  1 

1 1 2 4  163 30 
547 118 13 

'1561 271 64 92 930 
1784 245 33 56 86 
1337 2'30 43 39 81 
1313 361 55 57 76 

Tot. 
124 
38 

174 
684 
414 

1005 
930 
907 
928 
6 00 

1906 
976 

2918 
3106 
2230 
2522 

946 2 



UREN EN T 

M.De Neyere 
C.Steyaert 

Abstract : Tlzs structure of the do ble t ime  signals 
of the transmitt'mNauen) is explained. N o r m a l  
reference tone at the whole minute is used. Bowever the hour and 
minutes are broadcasted in coded form as we1 

only the 

De tijdzender 'YgS 
4525 kXz is overal gemakkelijk te 
lange minuutpuls gebruikt maar 00 
eerd onder de vorm van dubbele pul 
en digitaal uurwerk kan het best g 
juistheid van de minuut, 

Men gaat als volgt te werk om de us n en minuten te 
vinden. Nen noteert de getallen 4s st en met 55 
de sekonden binnen de minuut. B i j  e ke dubbele puls plaatst men een 
merkteken onder de overeenkomstige sekonde. Pulsen 40 en 48 z i j n  
steeds dubbel en kan gebruikt worden als kontrole, 

vereenkomstig 

1 1  2 4 8110 20 40 I 1 2 4 8110 20 wazrd 
minuten minuten uren uren 

Het tijdstip is genoteerd in BCD-ko en is in dit 
aoorbeeld : 

1 + 2 + 4 + 20m -t 20h -" 20h2 
Ook de datum is nsg geksdeerd in gaande pulsen, 

- 2. i,*ferentie : @Q-Q50 , (Jaargang en auteurs o n b ~ k e ~ ~ ~  

Abstract : The solar longitudes refe 
standard equinox of 1950.0 are given f o r  -th 
The main use is the reduction of the times streams 

De etandaar 
vallen eenhalve dag na een 
De eerste standazrddatum 
U,T. In onderstaande %abe 
geven. 

Met bebulp v 
zwermen eullen opgegeven wor 
vergeli jlcing met andere jare 
lineair geinterpoleerd worden. 

Referenties. 
-Technische Rota nr.1 ; bere 

- Meeus J. :Astronomical For e r  18, - Meeus J. ,Roggemans I?, :"Vo Ide maxima van vi e~re~ew~rmen~ 

- Meeus J,:Hemelkalender 1989' bijeonder nwnmer Heelal Sept.2986. 
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van een meteoorzwerm, 

Keelal Vo1.28 (1983) ~ ~ 2 6 - 2  



Jan. 05 
15 
25 

Feb. 04 
14 
24 

Mar. 06 
16 
26 

15 
25 

Mei 05 
15 
25 

Jun. 04 
14 
24 

Apr. 05 

2839590 
293.780 
303.960 
314,115 
324.240 
334.325 
344.370 
354.355 
4 m 290 
14*165 
23 990 
33 * 750 
43.470 
53.130 
62.760 
72.350 
81.915 
91.460 

Datum ho(1950.0: 
Jul .04 1 OOP955 

14 110.530 
24 120.070 

Aug .03 129.630 

23 148.830 
Sep,02 158,490 

12 168,190 
22 177.940 

OCt,02 187.750 
12 197,6 10 

13 139.215 

22 207,530 
Nov.01 217.510 

21 237.610 
1 1  227.535 

Dec,Ol 247*725 
4 1  257.875 
21 268.050 
31 278 0 235 

C,Steyaert 
Net zijn drieGn - Paul Roggemans, JXauriee De Keyere 

n ondergetekende - zakten we op 30 oktober af naar himichel , met 
e bedoeling visuele en radiowaarnemingen v m  de Tauriden te ver- 
richten. Ook Koen Fliskotte en Bauke Rispens van 9tDelphinus1~ uit 
Harderwi jk (Nederland) waren aanwezig in dezebfde periode voor 
visueel en fotografisch werk. 

Kaurice De Neyere stelde zijn rn Pagi  antenne op 
naast de koepel van de lm telescoop em werkt op dezelfde fre- 
kwentie (72.11 PJHz) als in BelgiE. Christian Steyaert probeerde 
(in de gewone FK-band) ook op de heuvel waar te nemen echter net 
negatief resultaat , zoals ook ondervonden werd door Jeroen Van 
tlassenhove deze zomer. Uiteindelijk werd net de crossed Yagi nabij 
de schuur waargenomen op 94.5 EGIz. 

Onderstaande tabel geeft het aantal reflekties in 
64n uur intervallen waarin NDDII en CSt gemeenschappelijk waarmaen. 
Er werden ook een 30-tal visueel radio simultanen waargenomen, De 
opvallendste was een mv = -1 Tauride (met nog heldere flares) welke 
een 10 sekonden reflektie gaf. Deze visuele-radio kombineties werk- 
ten blijkbaar inspirerend op Koen en Bauke die ook een radio op- 
stelling zullen trachten te maken. 

De dagaktiviteit (sporadisch) verloopt z o a l s  ver- 
wacht. Uit de nachtaktiviteit waargenomen d o o r  CSt is de Tmriden- 
aktiviteit niet te scheiden van de sporadische. B i j  de opstelling 
van EDM die voornamelijk gevoelig is voor rzdianten in het zuiden, 
valt met rnoeite een verhoogde aktiviteit te zien op 3 november 
20h3Om-22h3Om U.T. en 4 november 2lh3Om-22h30m U,T. Ook visueel 
wordt de aktiviteit als "flauw" geklasseerd, 
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Tabel . 
Da, tum 
1986 Nov.2 

NOv.3 

Nov. 4 

Nov. 6 

UurtellinEen 
Periode 
21 h30m - 22h3Om 
13h00m - 14h00m 
20h3Om - 21h3Om 
21h30m - 22h3Om 
22h3Om - 23h30m 
13h00m - 14h00m 
20h3Om - 21h'jOm 
22h30m - 23h30m 
13hQOm - 14h00m 
20h3Om - 2lh3Om 
2ih30m - 22h30m 
22h3Qm - 23h3Om 
l3h00m - 14hQOns 

2ih3om - 22h30m 

13 
12 
12 
is 

I Q  

12  
1 

7 

1 1  

7 
14 
17 
9 
6 
9 

'I5 
3 

8 
5 
7 

124 

Gemiddeld nacht 9.4 2 2,7 9,s 2 4.5 
dag 10.0 7.6 6,5 - + 2,1 

In czpr i l  1985 wzren de voorbereidinge 
i;ip 3 oktober was het dnn zover f Het I i G  1986 ging v2 
weekend werd een succes met een Trolledig beze te residentie met 51 
deelneners uit verschillende landen ; ~ e S & i ~ , D e n e m a r k e n , D u i t s l ~ " n d ~  
Groot-Brittani~,Hongarije,Itali~,ICederland en Zweden, D i t  was het 
rneest internationaal 11%' dat ooit doorgirg 

over diverse aspecten van het rneteorenwerk, Enkele prekers hielden 
geen rekening met de timing en z o  ging niet meer da 1 p E s  uur van de 
informele pauzes verloren ! D r .  en Br,l~~illiams de profes- 
sionele gasten van het 11~3; zor urlijk voor hoogstandjes ne 
hull uiterst boeiende uiteenzet doch ook de amateurs brzcht 
boeiende bijdrzgen ... zo wist show te stelen met een 
prachtige videofilm ! In de PRO bijdragen be- 
handeld worden. Ve raden u ten document aan te 
schaffen : hoordevol nuttige informetie en het kost slecbts 100 Bf 
te bestellen bij Luc Vanhoeck op rek, 0 0 0 - ~ ~ 3 9 ~ 1 4 - ~ 2  

door de V.V.S. en B.A.A. van vexwacht 
verloren aan herhaalde tussenkomsten do onrelevante 
details. Met moeite irerd er overeenste amme mings - 
methoden,vemerking (Z.H.R.--definitie) entralisatie van dp,ta.De 
details worden in de volgende IJGN gepub9iceerd.Niet alleen de debat- 
avond werd door DeI1.S. verstoord9zow2t iedereen werd Sastig gevallen 
tijdens het weekend doordat D,ILi.Sevrij opdringeri was b i j  bet ron- 
selen van abonnees.Sedert dat deze DeIL:8Se verantwo rdelijk is voor de 
situatie (ruzies) onder meteorenwaarnemers in Nederland en ook in 1980 
voor rotzooi zorgde in BelgiZ wenst de werkgroep niets met deze Club 
te maken hebben we betreuren dat ook he% II4;;86 bieronde 

Tot slot wens ik de 48-man sterke V,V.S,plseg te 
dznken v o o r  de praktische hulp en het excellente teamwerk dat V O 6 r  

een belzngrijk deel bijdroeg tot het succes van he'c 11?.'86! 
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Het programma was eerder zwzar er waren lezingen 

De debatavond werd nie gene gebrzcht vat er 

--------------------_________I__________----------------------------- 
--I----------_-_-_--__________________II----------------------------- 



AUSTRrCIL I CI OR X 0 1 
Jeff Wood 

1985 has seen Australian meteor observers obtain 
their most successful series of Orionid observations ever. 29 
people took part watching for 182 hours on 17 nights from Oct.5-6 
t o  Oct.30-31 . A total of over 1500 Orionid meteors was recorded 
enabling a very accurate analysis o f  the stream to be carried out 
for this year. The observers participating in the 1985 Orionid Watch 
were as f o l l o w s  : 

Jeff Wood,Fiichelle Cockeram,Louise Cockeram,Peta Fitzgerald, 
Neil Inwood,Paul Stacey,Darren Anthony, Jason Tame,Darren Ferdi- 
nando,Shane Sullivan,Aaron Shepherd,PIegan Clay, Andrew Whitney, 
Justin Whitney,Bill Wiblin,Chris Np-toli, J o h n  @ilroy,Dennis Lowe, 
Nick Tr:cPlullen, Craig Anderson,David Cake ,Paul Rawlings ,Hat Wan, 
Brian Macauley,John Goldsmith,Stephen Kerr,Hung Lam, Colin 
Jenkinson, and Simon Evans. 

1,Orionid Rates . ----------------- 
The large number of observers and their widely 

varying observing conditions necessitates that their results be 
standardised into Zenith Hour Rate format. 

Table : Z.H.R. Orionids 1985 
Date Z.H.R. S.D. Number 
0 ~ t .  05-06 

06-07 
07-08 
10-1 1 
2 4-1 5 
15-16 
17-18 
18-1 9 
19-20 
20-21 
21-22 
22-23 
23-24 
24-25 
25-26 
27-28 
30-3 1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
3 1 
5 1 
4 3 

10 4 
1 1  3 
17 5 
19 3 
15 3 
16 2 
14 1 
9 2 
7 3 
3 2 

9 
17 
7 
7 

13 
12 
7 

12 
38 
12 
8 

13 
8 
6 
5 
4 
4 

The table shows that 
the Orionid meteor stream 
reached maximum on the night of 
Oct 21-22 when it peaked with 
2 Z.H.R. of 19 meteors per 
hour. As well , there was a 
noticeable plateauing effect 
for three days after maximum 
when the Z.H.R. remained around 
15 meteors per hour, 

In regard to possible 
rate enhancement with the 

to perihelion of 
alley we saw no 

evidence of this. The stream 
is continuing to display 
activity similar to that of the 
pas% decade, 

2. MRgnitude distributionsLtrains and eolour distributions. 

magnitude estimates were obtained . These form the basis of the 
magnitude distribution below : 

----- .................... ................................ 
During the Orionid watch a total of 3578 reliable 

A s  can be seen the Orionid meteor stream did not 
produce as nany bright meteors in 1985 2s in previous years. Why 
this should be the case we don not know, It will be interesting 
to compare these results with the findings of overseas groups. 

Trains: Crionid mete0-E characteristically proc'ixce 
trains. In 1985 , 23.4 c/'o o f  the meteors seen left a trz.inm A11 of . -  
these were of short duration lasting no more than at most 5-6 seconds 



a f t e r  the meteor i t s e l f  had disappeared. 
Colour d i s t r i b u t i o n  : The following cox ur d i s t r i -  

but ion i s  f o r  398 Orionid meteors o f  magnitude +2 o r  b r ighter :  

Red,, . . .. . e ~ e ~  0.50 % Orange . e e . e e ~ 2 . 7 6 ~  YePlow....jge45% 
Green........ 4.52%% Blue,. . e .  ..6,28$ Violet ,  *.. 0.00% 

A l l  o f  the remaining meteors where white i n  co lou r ,  

T R 
J e f f  Wood 

1985 has seen Austral ian meteor observers carry Q 
meteor stream. In t h  an extensive programme t o  monitor the Taur 

they were general ly  succesful  although the 
ex ten t  the moon proved t o  be hinderances a of maximum, 
The 1985 Taurid watch covered 38 nights  ov.30-Dec4 4 49 people took p a r t  covering 472 man hou ime, Their 
names were as f o l l o w s  : 

Simon Evans ,Aaron Shepherd,Colin Jenkinson,Jan 
F i tzgera ld ,  Joh-Ann Burrows 9P:eeghan Clay, Jason 
Linda Bielby ,Darren Anthony Louise Cockeram,Fiic 
B i l l  Wiblin,I.lick Jlclilullen, Chris T ~ ~ t o ~ i , J  
H a i  Quan,Hung Lam,Shane Sullivan,PXchell  
Nei l  Herzog,Nicholas Hamey,Brian Macaul 
I ? i t  che l l ,  Craig Anderson, Pe te r  TLTevin,Fmdr 
l?cLaughlin, J u s t i n  Whitney, J e f f  Wood,Darren Ferd 
Hoyle,David Cake,Neil Inwood,Ivlark Gray,Lance T a  
Maria Ingram,Paul Hazelhurs 
Coroneos,Warren Ra13hae1,Den 

4 .Taurid r a t e s .  --------------- 
Table : Z4H.R. Taurids 1985 

3cte05-06 1.4 1.4 8 
06 -07 1.9 2.1 1 
07-08 
10-11 
14-4 5 
15-16 
17-18 
18-1 9 
19-20 
20-21 
21-22 
22-23 
23-24 

2.3 
049 
1.1 
2.2 
1.3 
2.3 
1.5 
4.9 
2eo 
1.6 
2.4 

8 
12 
27 
12 
18 
17 
8 
14 
8 

13 
8 

24-25 3.5 3.6 6 
25-26 2.7 5.5 5 
27-28 743 7.8 
30-3 1 10.3 7.1 4 
31-N0~.0l 1 1  ,O 1 

0-v. 01 -02 7.3 3.0 7 

76-17 
17-18 
18-2 9 

25-26 
27-28 
29-50 

9'1.5 7 
8 ,  3 
5 e  2 
6,9 4.2 22 
402 2e3 4 

i 
3 

1 1  

"1.5 2 ,1  
3 .  

7 
4 

No Taurids were seen 
.I 3 e l  2 

o Taurids were seen 
1 No Taurids were seen 

The above t a b l e  shows t h a t  the Taurid me eor  s t r eam 
reaches a broad maximum o f  about 10 meteors per hou 
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October and early November. As well , there is evidence of several 
sub-maxima before and after this time. However erratic rates and 
lack of observations at the critical times means that it is impos- 
sible to make any definite conclusions at present. 

a_--- Magnitude ,,,,,,,,,,,,,-,,,,--L,,,,,,,,,,,,,,,,,,,-------------- distributions trains and colour distributions, 2. 

from 6 2 2  magnitude estimates made by our more experienced observers: 
The following magnitude 'distribution was derived 

The average mslgnitude was 2.27 and the ratio of the'increase of 
Taurid meteors per magnitude (r) was 2.29 for -3d m 4 +5) 

Trains: Very few Taurid meteors leave trains. This 
year was no exception with only 4.27; of the Taurids seen having a 
train. A l l  of these were of short duration. 

Colour distribution: The following colour distribu- 
tion is for Taurids of magnitude +2 or brighter: 

Jeff Wood 
(FILIc1 LEONI 

Excellent weather and moonless skies enabled Austra- 
lian meteor observers to make extensive observations o f  the 1985 
Leonid meteor stream. The Leonid watch covered 7 nights from I:ov.14- 
95 to Nov.20-21. 23 people took part recording 57 man hours of ob- 
servations. The participating observers were as follows : 

Hai Quan,Hung Lam,Shane Sullivan,Jeff Wo dpDarren Ferdinando, 
Meeghan Clay,Andrew Whitney,Sinon Evans,Darren Anthony,Robert 
McLaughlin,Louise Cockeram,Piichelbe CockerampJason Tame,Paul 
Rawlings ,Brian Macauley ,Craig Anderson, Joh-A Burrows ,Kichelle 
Treasure,Justin \!hitney,Peta Fitzgerald Neil HerzogJeil Inwood 
and Aaron Shepherd. 

1. Leonid Rs.tes. 

Table : Z.H.R. Leonids 1985 
Date Z.H.R. S.D. Number 
NoV.14-15 1.3 0.2 3 

15-16 7.6 1.1 7 
16-17 7.9 4.0 34 
17-18 6.7 0.8 4 
18-19 2.6 0.9 3 
19-20 1.1 0.7 4 
20-21 1.0 1.0 2 
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Trains: Leonid meteors generally a train, Of 
the 193 meteors seen 41.3 $ left a train. The s-& of these f rom 
a -6 yellow/green meteor lasted f o r  65 secondso 

further observat 
their orange-ye1 
across the sky i 

period Nove7Q-De 
generally fine and warm weather 
f o r  a total of 1 
vers were as follows : 

Darren Ant 

: Phoenicid Rates 1985 

Eov,3O-Dec. 1 No Phoenicids were seen 
De~e01-02 0.6 0 0 7  40 
De~~Q2-03 1 .o 1.6 1 2  
DeceQ3-Q4 1.5 1 .o 1 2  
Dec 04-05 705 0.9 6 
De c 85-06 1.5 0 0 8  1 
Dee 06 -07 0,7 0.8 14 
I l e ~ , Q 7 - 0 8  0.4 Q a 7  33 
Be~.08-09 0 * 1  0.4 8 

__x___ Colour Distribution: 

I 

~ 

While carryi a routine mete a teh  on the 
evening o f  July 17-18 observers Neil Inwood 
started noticing a nurbe r  of bright y e ~ l o w ~ Q ~  
out f r o m  2, point near the star Kappa Pavonis, 
was of very short duration starting a 
W.A.S.T, During this time Neil a 
respectively. Their average magn 
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train. The Kappa Pavonid magnitude distribution was as follows: 

A nationwide meteor alert saw several other obser- 
vers out watching after 9.00 pmW.A.S.T. None of these saw any sign 
of activity from the Kappa Pavonid radiant 
severely to moderately handicapped by interference from cloud. The 
latter observers included Robert I3IcMaugh.t at Coonabarabran N O S  .lJ., 
Peter Brown and Brendan Page at Richmond N.S.W. and Shane Sullivan 
at Busselt on,\! .A . 
Summary-: Name of stream : Kappa Pavonids 

though most were 

Date of maximum : 1986 July 47.85 days (W.A.S.T.) 
Geocentric Velocity z 20km/s to 25 km/s 
Observed Radiant Position : R,A.= 275O De c . =-6 7 O  

9- 
Jeff Vood 

P o o r  weather greatly affected the 1986 Australian 
Eta Aquariid watch. Although a huge project to monitor the stream 
p s d  been planned , much of the month of Kay was cloudy in the areas 

khe country where our observers live, Observations therefore could 
be made on 6 nights during the period of Eta Aquariid activity. 

13 people took part in the 1986 Eta Aquariid Watch. 

J e f f W o o d I Ka t r ina Ri t c he 11 Andrew Whit ne y P e t a Fit z - 
They were as follows: 

Ke e ghan Clay , Ri cky Kal one y I J e re my Ne 1 s on D arr en ,4nt hony , 
Brian Macauley, J o h n  Goldsmith,Justin Whit~ey~Shane Smith and 
Robert KcLaughlin 

T2ib le  : Eta Acluariid Activitv 
Date Z.H.R. S.D, Number 

14.4 0.6 2 
26.5 4.3 12 
32.9 4.9 3 

?via7 04-05 45.8 0.5 2 
Thy 20-1 1 27.5 2.0 2 
Nay 47-18 3.0 005 3 

Colour Distribution : 
The followin colour dis- 

tribution is for 15 t? Eta Aauariid 
meteors of magnitude +2 or 
brighter: 
Red.,.,l,L8 $ Orange,. .4.49 $ 
Blue...5,77 $ White, .47.44 $ 
Yellow.39.4 $ Green.. . . 1.92 $ 

Trains : 31.9% of the Eta Aquariids seen had a train. 
A11 of these were of short duration with none lasting longer than 
10 seconds, 



I K, 
George Spalding 

1. PUIMICHEL - FRANCE. ...................... 
The most comprehensive s e  

i n  1986 secured by the Sect ion were those 
t Wnimichel France (Lat i tude 
OQm)  f o r  the  da tes  August 5-6 t 

The m o s t  successful  night  w a s  Au 
415 meteors, including 323 Perse 
meteors i n  4.25 hours of which 
91-42 was delayed by thunderstor  
hours j u s t  before morning trrrilig 
84 were Perseids .  

ondi t ions on Au 
l y  poor  by the normal s tandards 
were possible.  August 12-15 was 
b r i s k  Fkistral wind and proved 

meteors appeared i n  r a p i d  success i  
between 0124 UT and 0224 UT when 57 
meteors 

.!L t o t a l  of 25.77 

s ing  a tape recorder  were easy t o  see as 

Four Perseids  were captured on ~~~~Q~ colour s l i d  
ng a Zorki 4 camera on the nigh 

spectacular .  Dutch obse r  
d over Po la r i s  s h o r t l y  

?'he visua l  r e s u l t s  show t h a t  a c t i v i t y  
:.o t h a t  on August 11-1  2. Q u i t e  c l e a r 1  
?2ighte Any est imate  o f  the time o f  shower maximum 
~ e s u l t s  from other  longi tudes.  

D i r e c t o r  found Aquarid and Alpha 
In 1987 moonlight d o e s  not favour 
"hat m o s t  observers w i l l  be a t  Puimichel in 

Being 8 O  f u r t h e r  outh i n  lati i t  

outthern showers instead.  

"3 - B ~ E ~ ~ ~ ~ I O ~ ~  N THE BBITIS ------------ ------------ 
It i s  sad  t o  repo 

poorest  sk i e s  during the peak pe 
Certainly the shower has been 
over m o s t  years  i n  the period 19 
year  but of  course t h i s  does n 
observersa  

Things seem t o  h 
England, with hardly a break i n  
Aug.8-9 and 14-15. I n  Scotland a 
na l ly  b e t t e r  )I but not notab 
b r i e f  summary of what was ac 

: Observations duri 
he mos t  notable cont 

August 4-5 by Steve Evans (Wes 
Nick James (Weston-s-Plare,Avon 
August 8-9 : A t  the  time o f  w r i  
ZE~I;??~%~"T~E t h i s  night  than f o ~  
night  14 observers were ac t ive .  
W aBradford9DeGavine ,G.I~iarsh,A.Dic 
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AufTust 9-10 : Leading observer here was Nei l  Bone (Campbelltown, 
KFgyIIS-wEo-clocked up 3.5 hours and 66 meteors. 
August 10-1 1 : A l l  6 repor t s  have come i n  f r o m  observers i n  the north.  Az excei.Ien5-3 hour e f f o r t  by Dave Gavine (Edinburgh) net ted 46 
meteors , o f  which 33 were Perseids ,  Good r e s u l t s  were a l s o  obtained 
i n  Northumberland by Brian Rootham and Alastair FlcBeath, The o ther  
observers  were W.Bradford (Seaham,Durham),A.Smeaton(Stirling) and 
P.Wayne (Culbokie,Ross-Shire) 

s t  11-1  2:  This was a good n ig  i n .  ScotIan 
EF-fiiIE€yT i n  N,Ireland. Seven ervers  hav 
cotland and 2 i n  I re land.  Iris bservers  w 

e r r y  Moseley who suffered poor  LT.9. Those ac t ive  i n  Scotland 
were Nei l  Bone Alan Smeaton Co S tee l e  Fiona Vincent and 
P e t e r  Vayne , Special  c r e d i t  i s  du 
n ight  v i g i l s .  Colin S t e e l e ' s  4h22m ne meteors including 

while Pe ter  'I:ayne d i d  4h15m and got  105 meteors o f  

R$ f o r  t h e i r  major a l l -  

7 Perseids  
i e h  76 were Perseids ,  

st 12-13: The only pa r t  of the  e n t i r e  VK t h a t  had any c l e a r  sky 
igni?'icance on the shower's bes t  n i  t was h x  England, par t icu-  

Northumberland. Alastair  McBeath orpeth)  got i n  2.25 hours 
before  the cloud became impossible during which t ime  he s a w  21 
meteors. Brian Rootham (Cramlington) a l s o  had 21 meteors i n  a watch 
of 1 hour, Only 47 meteors have been reported t o  the Sect ion f o r  
t h i s  night  ! 

p--T 7--- 

A t o t a l  washout ! 
A t  l as t  the weather re len ted  f o r  observers i n  the 

the South. John Rand 11 (Birmingham), Steven Lr,goe 
Steve Evans ( 'Jestbur and Gary _ ;~rsh(Scunthorpe)  

all1 eont-ibuted over 3 hours o f  watches, 
Data i s  s t i l l  coming i n  ~ but -thus fa  the t o t a l  

s reported i n  the UK f o r  the  p e r i  d Auwst 1-2 8 17-18 has 
a re ly  reached 2000 . AS an ind ica  ion sf how bad ly  h i t  we were 

by the weather , r e c a l l  t h a t  i n  1983 s m e  280 Q meteors 
over the same period when sk ies  were f i n e ,  

I n  1987 moonlight w i l l  severely i n f l u e m  
k , but the condi t ions i n  1988 w i l l  e i d e a l ,  Let us hope the 

weather w i l l  be a l o t  b e t t e r  then. Nany thanks t o  a l  observers f o r  
t h e i r  g rea t  e f f o r t s  i n  poor  circumstances, 

e 
f 

Ghislain P l e s i e r  
Here a re  my r e s u l t s  and September 

p e r i o d  of photographic and v i s u a l  ob 
ork was done by FranCois P l e s i e r  o r  
y Francis  P l e s i e r  and myself. A s  F r  s tomed t o  v i s u a l  
ork and h i s  r e s u l t s  d i f f e r  t o o  much 
bservat ions were done f rom three  df 
he Observatory Qf Dranouter (I>) and 
erse ids  unfortunately we couldn ' t  o 

August because of the  bad weather. 8 
20h50m and 21h20m U.T. a large numbe 
was not  dark ye t .  From 21h20m on i t  
r e s t  o f  the  night .  Here a re  the de ta  
t ab le  on the next page. ) 



Date 

29-30/n  
01 --02/81J 
02-03/8\? 
04-0 5/8W 

07-08/8W 
08-09/8B 

13-1 4/8\J 
15-16/8W 

05-06 /8B 

09- 1 0/8W 

Teff 

1.78 
2.43 
1 e93 
4042 
4.55 
4.55 
3.62 
3 . 3 3  
5.38 
5.80 

Table 
Lm 

___I 

6.71 
6.87 

6.70 

6.76 
6 555 
6 .68  
6.39 
6,71 

6.69 

6.76 

L V: 
n 

2 0  
29 
26 
6 2  
75 
76 
51 
59 
97 
73 

sua l  
Per  

5 
10 
28 
36 
27 
24 
34 
69 
41 

bserv ing  r e s u l ,  
Showers 

3 Ghis l a in  P l e s i e r .  

This  makes a t o t a  o f  568 meteors d 
of observa t ion  wi th  280 Pe r se ids  285 sporadics  and 
showers. The mean magnitude i s  2. 9 f o r  t h e  Perse ids  
spo rad ic s ,  A s  we planned t o  ph 
of August and mos t  of t hese  n i g h t s  wer" 
l e f t .  1?Tith 7h25m on t h e  9 t h  and 9h5Om 
13h15rn camerahours but  only one meteor was photograp 
Cygnid on August 13th 21h52m52se 

t i ons .  
September o f f e red  a cha ce t o  g e t  some e x t r a  observa- 

This  g ives  17 meteors i n  l S e ?  1 e 
observa t ion ,  Photographica l ly  15h50m were ga there  
toographed sporad ic  meteors on f i l m .  These a r e  o f  

mely few meteors have been photographed i n  t 
only t h r e e  a r e  mentioned i n  t h e  PYj4B). 

The Draconids were observed to 
weather condi t ions  t h e  Orionids  a r e  l o s t  i n  the  msonli 
cjur next  observa t ions  w i l l  be t h e  Taurids, These 
toge the r  w i th  some observers  o f  t h e  c "El ;j@iin us f o r  t he  
b e t t e r  observing condi t ions  a t  our s i  t h e  p u b l i  Bbservator 
D ranout e r 

Were a r e  our r e s u l t s  : 
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Out o f  the  91 sporad ic s  o n l y  3 had a t r a i n  : percentage 3%. No 
f i r e b a l l s  were seen  t h e r e  wasn .t; any s t ream a c t i v i t y  de t ec t ed ,  

b 

Gary V .Rronk 

shower t h a t  m i  
w h i l e  examini a short-dura- 
tiion shower w 
2 s )  dur ing  January 16-1gP 
t JodreLl  Bank on January 
ight r a d a r  s t a t i o n s  i n  t h  

meteor a c t i v i t y  du r ing  Ja 
y Zdenek Sekanina du r ing  
roject was i n  progress ,  

2. The fo l lowing  

34694 

r a d a r  shower I 
long t o  f i  

teed 6 meteors f r o m  S-2210 
hgraeber  de F i n a l l y  on 

oianuary 13 1953 t h e  Rarva t e c t e d  a -0.3 magni- 
t u d e  meteor f r o  wzs given as 

m i 
3498 1 29299 5623 0.777 0,839 

he amount o f  
v isual  a c t i v i t y  could inc lude  

wer r, s s h o r t  d u r a t i o  
f t h e  y e a r  f o r  N o r %  
l i t y  o f  a t e l e s c o p i  

The o r b i t  o f  t 
expected f o r  an Aten-class a s t e  
p o i n t  t o  a f a i r l y  young stream, 
c u r r e n t l y  known w i t h  such an o r  hower deserves  a 
look - both  v i s u a l l y  and t e l e s c o  i n t e r e s t i n g  t o  
determine what t h e  average naagni i s  as w e l l  as 
o b t a i n  t r a i n  data c o l o r  e s t i  d i an t  determina- 
t i o n s  ( pre fe rab ly  on a d a i l  i major a x i s  
cou ld  be b e t t e r  de te rmined) ,  t i c i p a t f o n  i n  
observing t h i s  s t ream ? 

Bankamxki 
This  r e p o r t  con ta ins  t h e  r e s u l  

t i o n s  , made by F i n n i s h  meteor observers  i n  t h e  pe 
and 15-16 August 1986 i n  F in land ,  

The 1986 P e r s e i d s  produce a normal d i sp l ay .  lie have 
recorded 376 P e r s e i d s  17 Kappa-Cygnids, 20  Aquarids and 1 2 8  spora- 
d i c  meteors. 13 observers  monitored 10 n i g h t s  and t o t a l  o f  541 meteors 



were recorded, 

hour on the night of August 12-13 which appears to be the true 
maximum. The mean magnitude for Perseids was 1894 and the difference 
with the sporadics was 0894 (so the sporadics were f s i n t e r  than the 
Perseids). 20e2 $ of the Perseids sho 
eolour. 

Explanations : start and 
observing duration (dur) is the effieien 
time used for logging are subtracted 
limiting magnitude e k (in percentag 
coverage of the sky (clouds,tre 

Perseid maximum rates reached about 34  meteors per 

a train and 27; show 

Date 
02-03/0E 
03-04/0e 
06-07/0e 
07-08/08 
07-08/08 
07-08/08 
08-09/08 
08-09/08 
09-1 0/08 

Tab: 
Period U,T, 
2200-2 300 
2220-2300 
2045-2300 
2040-2200 
2115-2310 
24 30-2230 
2050-2250 
21 35-2230 
2040-2321 
21 30-221 5 
2130-2215 
21 10-2140 
21 20-231 5 
21 20-2'31 5 
2 130-2300 
2 1 20-0000 
2200-2350 
2145-2315 
2040-2230 
2056-2302 
2000-2 1 35 
2045-234 5 

Dur 
50nain 
35 
20  
50 
95 
57 
15 
53 
49 
4 2  
4 2  
30 
96 
98 
71 
60 
56 
8 2  
05 
24 
85 
69 

nitude distributions: ..................... 
Stream 1-6 -5 -4 -3 -2 -1 

k 71 
25 
20 

6 
2 
1 
a5 
3 4  
48 

~ 

25 
5 

22  
3 1  
4 
5 

.ons from Finland, 

1 

2 
7 
2 

14 

1 

7 
2 
1 

5 
7 

24 

2 
1 1  
2 

6 

1 
1 
1 1  
64 
21 
3 

2 

Perseids 0 2 1 4  8 1 7  
O I O O O  
0 0 0 0 0  9 
0 0 0 1  1 1 1  21 27 

Observers : Teemu Hankamiiki onen 
Paavo L'dt .i 'dnen,Ve ikko IGkelti ,Bekk 

El I m 

My overall inap~~ssio~ of 
m o r e  positive than 1985 (when 1 expected 
Since I lowered my expectations for this 
peak was quite acceptable. As in yeargs past -b 
bunches providing blank periods with no ;.,ctivi 
when several could be seen in a matter o 
about the 1986 display (confirmed by r e s  
peak on the 13th instead of  the usual 42 
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ny data was t h  h i s  i s  fa r  and 
away the br igh  and a l l  have been f r o m  the same 
v a r i e d  f r o m  2,  
meteors -2 t o  

0500N,2900ft) on 
t h e  8-9 wi th  c l e a r  t ions  were f r o m  
t h e  summit of Tult,La 
were c lea r  exc sky w a s  par- 

a l l y  obscure as between -15 meteors 
owers you ma 

a c t i v i t y  f r o m  
members vere  s 
i n t e r e s t i n g  t o  

LBI la s 

t he  Perseids  t 
required t r a v e l  

ire southeast 
The 9986 E e r s e i d s  gat- 

s ince  1975* Qnl 
c e i l i n g  for ?re 
would have i f  s 
those e a r l i e r  d 
t h a t  began i n  19 
t o  1982 subseq 
1986 

f a i n t e r  than my 
s e i d s  seen i n  p 
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Casual Perseids are included if eyes ar 
criteria are met. August 10-11 w 
Perseids ; o n l y  3 others were se 
nues to be the most common, 

There w a s  nothin s e i d  colors. Ny 

average 
Looking at other 

gnids showed 

Aquarids and Alpha Caps are screen 
counted as sporadic. This is done be 

16 
16 

Aug. 01 
0 2  
02 
02  
02 
02 
04 
04 

0732 
0826 
0526 
0457 
0525  
06 25 
0725 
0825 
073 5 
08 26 

0826 
0854 
06 26 
0525 
0625 
0725 
0825 
0925 
0826 
0926 

8 3 

1 
€3 6 

15 -i 
2 
1 

14 7.3 

39 7 e 3  
25 767 
44 7.3 

27 ?,2 



G6 1 

0"L 
0"L 

"L 
0"L 

Z"L 
I"L 
I"L 

w5 Z"L 

91 6 
61 I1 
8I 1, 

02 8 

1 

1 

c 
0 
1 
Z 
I: 
1 
1 
1 
1 

1 
0 
1 
1 
O 
z z 
I 

9zi)o 
92L 
92 L 
9Z 9 
LZ8 

ZLO 
280 

EZL0 
219 
8Z 6 
8180 
8ZLO 
8Z 90 
9Z60 
9Z30 
9Z LO 
9Z 90 
9Z80 
92 L0 
8580 
92LO 
9280 
91 LO 
9z 90 
9280 
92LO 

9ZL0 - P€90 

1 

I2 
12 
El 
Cl 
Z1 
21 
Zk 
11 
11 
It 
11 
Ot 
01 
01 
01 
60 
60 
80 
80 
LO 
LO 
LO 
90 
90 
90 *snv 

1 "das 



ments (often marked by questionmarks or bla 
from several observers. Some of these data w i l l  be included I 
"final reportt1 when they appear and 
seperate reports. This interim repor 
above mentioned lack of data because 
the observational results at the Inte 
Hingene Belgium 3-5 October 1986, 

signs in the tables) 

%hers will be publis 

hed to present 
Weekend in 

explanatory 

Visual observers : Per T , A  
Andreasen,Svend Aage Andreas 
iblartin Larsen,Niels-Zenrik R 
Pearson,Adrian Rasmussen, Ove 

Only three o 
meteor observers in Denmark) 
observing time to the Persei 
contributed over 6 2 e 5 4  hours 
period from late July t o  mid 

196 
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N THE 

by Peul Roggemans 
1 .In':roduction. 

The r a d i a n t  of  t he  U r s i c l s  a t  =247906 , & =  +75?85 
(X,=270?66) i s  circumpolar for nea r ly  t h e  e n t i r e  nor thern  hemisphere. 
A s  a consequence t h e  shower i s  observable dur ing  t h e  e n t i r e  l ong  
w i n t e r n i g h t  a t  no r the rn  l a t i t u d e s .  During t h e  s h o r t  maximum period 
which lasts for about a few hours up t o  10 Ursids  can be seen i n  a 
h o u r ,  These slowly moving meteors a r e  e r y  favourable  f o r  photography. 
Very l i t t l e  i s  known about t h i s  shower and t h e r e f o r e  observa t ions  a r e  
m o s t  u s e f u l ,  

---------------- 

2 . H i s t o r x .  

t e d  by Chinese observ Dee.16 (=l900 Dec,22). They r e p o r t  
one b r i g h t  Ursid sma l l e r  ones t h e i r  r a d i p m t  be ing  

t t l e  passed through i t s  p e r i h e l i o n  

Dec520 a t  t he  sky. Zhuang Tian-Shan found some evidence from t h e  
s c a r c e  p o s i t i o n a l  d a t a  t h a t  t h e  cornet i s  none o t h e r  than  comet T u t t l e .  
Another poss ib le  record  of t h e  Ursids i s  g iven  i n  1799 Dec,18 (1900 
Dec,19) when i t  was s t a t e d  t h a t  : D'P_t n i g h t  stars f e l l  l i k e  r a i n e s l  

I n  more modern astronomic 1 papers we f ind  t h i s  cornet 
back when it was discovered by TJI6chain i n  17900 It  was rediscovered 
a n o t h e r  nine t imes a t  p e r i h e l i o n  passage e,g.  by T u t t l e .  The l s t t e s t  
-:. d r j  he l ion  passage happened i n  1 Y E S ,  

weak a c t i v i t y  between 1890-1910 f r o m  r a d i a n t  p o s i t i o n s  near  t h e  
c u r r e n t  Ursid r;.diant, These a r e  probably t h e  f i r s t  modern inb ica-  
"cions f o r  an Ursid a c t i v i t y ,  La te r  on n o  a t t e n t i o n  was paid t o  t he  
I T r r ~ i d s  and t h e  shower was f o r g o t t e n ,  

on Skalnatg P1 r v a t s r y  repor ted  an unexpected r i c h  meteor 

-------- - 
According t o  Zhuang Tian-Shan t h e  U r s i d s  were repor-  

r t h e  r e i g n  Zheng-tong a cornet was seen i n  1449 

Observations by Denning gave some indicFLtions € o r  a 

1 5 December 22 a t  16h30m U , T ,  Slovakian observers  

i s p l a y ,  Be?%-& omputed a Z,H,B,  of 169 and a r a d i e n t  atct=233'-t.lop 

m o s t  r e p o r t s  some y e a r s  a f t e r  t he  i n i t i a l  p u b l i c a t i o n  Dr,Ceplecha 
recons idered  the  4945 Ursid pub l i ca t ion  and recomputed the  Z.H.R, 
The new Z.H.R. equaled 48 ! A legend had been c rea t ed  with fabulous 
Z , H , R , * s  t h a t  never  w e ~ e  rue 6 * s  ! Slovak observers  watched for t h e  
U r s i d s  again i n  194% , T h  a t e s  were o f  a very m i  r l e v e l  t h e  
r a d i a n t  was = 217P8-t5l98 = +76B7t'i 90 , The nex 
P r e n t i c e  (B.X.A,)  observed mExirrium r a t e s  i n f e r i o r  t 
was t hen  confirmed t o  be a s s o c i a t e d  wi th  comet Tutt 
no  Ancreased a c t i v i t  been repor ted  around t h e  
o f  t h e  parent  comet. observa t ions  i n  t h e  pzst  decades i n d i c a t e d  
m a x i m u m  r z t e s  o f  abou t o  40 s o  it can be concluded thBt t h e  
U r s i d  a c t i v i t y  i n  r e c e n t  t imes has mzintcined a t  a minor l e v e l .  

he p red ic t ed  r a d i a n t p o s i t i o n  accorc ing  t o  Guth Gas 
= +750 The surprising high Z,H.R, bas been quoted i n  

3 .References:  ------------- 
- Zhuang Tip-n-Shan: "Ancient Chinese r eco rds  o f  meteor showers. 11 

- Vanjkek V, :"Les m6t6ores de l a  Comhte T u t t l e  1790 

- BochniEek Z, ,Van$sek V, :?"he Ideteoric Swarm of t h e  U r s i d s ,  1v 

- Ceplecha Z. :"Ursids-Be??~&?~s I-leteor Stream.f1 

- L o v e l l  A.C.B. :q'Iv;eteor Xxtronomy f 9  (195.6) 
____________l__s ____________________--------------------------- _-__________________-------------------------- 

Chinese Astronomy V o l ,  1 

B.A.C. Vole1 (1947)  p,40-1 I 

B.A,C, V0157 (1948)  pS26-27. 

p. 156-160 
BeA.C,Vo1,2(1951 ) 
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ON THE QUI?T)RG+ 

t i d  observa t ions ,  F i n a l l y  the  shower 

1 . In t roduct ion .  
-I------------- 

The Bootids o r  Quadrznt ids  a r e  f t he  famous 
annual  showers t h e  most  impressive shower b he Geminids and 
t h e  Perse ids .  N o s t  observers  a r e  familiar w i t  s tream as it  
provides t h e  f i rs t  major d i s p l a y  o f  each new 
3-4 January. For some reade r s  t he  name o f  t h e  ( 'uadrant ids  8 

may sound s t r ange .  The r a d i a n t  i s  loca ted  i n  o l e t e  cons te l -  
l a t i o n  o f  Quadrans PIuralis f r o m  which t h e  s kes i t s  name. 
The c o n s t e l l a t i o n  has  disappeared f r o m  t h e  s t a r  maps for a long  time 
now. I t s  p o s i t i o n  was c lose  t o  t h e  j u n c t i o n  o f  t h e  modern cons te l -  
l a t i o n s  Draco,Hercules and Bootes. 

i n  Europe wi th  no moonlight t o  i n t e r f e r  and t h e  maximum pred ic t ed  
on January 4 a t  4h 1J.T. when t h e  r a d i a n t  z e n i t h  d i s t ance  i s  very 
favourable  t o  count good numbenof Quadrantids,  To s t r e s s  t h e  va lue  
o f  obse rva t iona l  work i n  t h i s  nie; t , we w i l l  resume the  c u r r e n t  
,:rLciwledge on t h i s  shower i n  t h e  f l lowing  a r t i c l e  

v a t i o n s  f r o m  everyone everywhere on t h i s  s t ream, Goo luck anyrqay 

he n i g h t  sf 

Observing condi t ions  f o r  t h e  Qua2rantids a r e  p e r f e c t  

The au tho r  l o o k s  very much f o r w a r d  t r ece ive  obser- 

The Quadrznt ids  today produce one o f  t he  m o s t  a 
showers but  t h i s  i s  a r e l a t i v e l y  r e c e n t  s t a t e  o f  a f f a i r s .  The 1 
temporal v a r i a t i o n s  i n  t h e  o r b i t a l  parameters iire underl ined by t h e  
f m t  t h a t  t h e  E a r t h  appa ren t ly  d i d  no t  pass through the  sh 
a l l  before  t h e  e a r l y  p a r t  o f  t he  n i n e t e e n t h  century ,  XO an 
w r i t t e n  r eco rds  can be a s s o c i a t e  w i th  t h e  c u r r e n t  Quadrzntid meteor 
shower , Kirkwood (1873) i s  t h e  only one who mentions 1825 as t h e  
f i r s t  d z t e  w i t h  a meteor d i sp l ay  t h a t  probably r e f e r s  t o  t h i s  shower. 
I n  1825 on January 1 I a f i r e b a l l  and many sma l l e r  meteors vere  repor- 
t e d  somewhere i n  I t a l y .  This  no te  h a s n ' t  been quoted s ince  then  by 
o t h e r  zu thors .  The f i r s t  t rus twor thy  r e p o r t  on  t h e  Quadrant ids  came 
f r o m  Wartman i n  1835. Severa l  more y e i a t e d  wi th  a r i c h  
meteor d i s p l a y  du r ing  t h e  f irst  nigh s ince  1835, We 
mention t h e  y e a r s  w i t h  a notab le  met a l though n o  exac t  
hour ly  r a t e s  were a v a i l a b l e .  In s t ead  t h e  o r i g i n  comoient i s  p r i n t e d ,  

1835,Jan.1-2(?) 16h till  dawn;Plorn serland; a p a r i t i o n  ex t r a -  

1838 Jan.  2-3 aux P lanche t t e s  e t  haux-de-Ponds,appariti 

1839 I Jan.  2-3 J;.Bravais, q u i  fais parti ie de I P e x p & d i t i o n  s c i e n t i -  

'I 840, Jan.  2-3 Vers l e  m a t i n ~ I ~ ~ ~ ~ % p r e z  observe 8. Gent un grand nornbre 

1841 Jan. 2-3 Lartmann i s  cited,Prithout d a t a  Baden Powell. 

Table 1 : Quadrantid observa t ions  be fo re  1863 

o r d i n a i r e .  

o r d i n a i r e .  

f i q u e  du K'ord,cite c e t t e  n u i  c o m e  ayant  4 t 6  trks- 
remarquable 8. Bossekop,par l e s  & t o i l e s  f i l a n t e s .  . 
d ' 6 t o i l e s  f i l a n t e s .  



1848 Jan. 2-3 v i e l e  Sternschnuppen,E.Heis,Aachen 
1848, Jan. 2-3 a p p a r i t i o n  e x t r a o r d i n a i r e ; C o l l a , a t  Parma. 
1857, Jan. 2-3 14h-17h30m9 a number o f  small meteors. 
1849, Jan. 1 Iklany shoot ing  stars i n  t h e  evening and morning 
1859,Jane2-3 22,5h a g r e a t  number of meteors about one per  

minute (Z.H.Ro 260234) 
1862,Dece3l ( ? >  Jlorning, One every t h r e e  o r  f o u r  minutes. 

From 1863 onwards we have more p rec i se  d a t a  on t h e  
l e v e l  o f  t h e  shower a c t i v i t y .  Date sf observa t ion  and t h e  s o l a r  
l o n g i t u d e  a r e  g iven  i f  t h e s e  were mentioned i n  t h e  o r i g i n a l  publ i -  
c a t i o n .  S o l a r  l ong i tude  i s  t h e  angle  between Ea-rth-Sun l i n e  , when 
t h e  Sun appears f r o m  E a r t h  t o  be a t  t h e  F i r s t  Poin t  o f  Aries  , and 
t h e  Earth-Sun l i n e  a t  s t ream maximum measured a n t i e l o c k x i s e ,  

IZost o f  t h e  hourly r a t e s  g iven  i n  t a b l e  2 a r e  ob- 
t a i n e d  from visua l  observa t ions  some more r e c e n t  years  a r e  presen- 
t e d  by r a d i o  observa t ions  t h a t  w r e  reduced t o  t h e  v i s u a l  hourly 
r a t e  l e v e l ,  For  each yea r  t h e  h ighes t  hour ly  r z t e s  found a r e  given,  
t h e y  w i l l  o f t e n  r e p r e s e n t  t h e  l e v e l  of mr.ximm a c t i v i t y  
n e c e - s a r i l y .  Very few y e a r s  were a v - i i a b l e  w t h  2 complete coverage 
of t h e  v i s i b i l i t y  per iod , s o  t h e  main maximum may have been missed 
a t  s e v e r a l  occasions.  This  obviously i s  t h e  explana t ion  f o r  t h e  
v e r y  l o w  r a t e s  i n  1901,1902,1910,1921,~9~0,1940 and 1947. A l s o  f o r  
m o s t  o f  t he  y e a r s  t h e r e  i s  no guarante  t h a t  no b e t t e r  r a t e s  could 
have been observed a t  t h e  same d i s p l a y ,  

but no t  

1864 
1867 
1870 
1872  
1873 
1878 
1879 
i 880 
1880 
4 888 
5893 
1894 
4 897 
1 goo 
I901 
7 902 
1903 
1903 
1904 
1908 
1908 
1909 
4910 
1921 
1922 
1924 
1927 
1930 
1932 
'1955 
4 936 
1940 

.a A- Table 2 Naximum hc 
X@ 

ib63 Ja,2 ,23.6h 282986 48 + 7 V 
2 923 283,Og 2 1 0  -30 V 
2 923h s e v e r a l  
17 Quzdran t ids  by Tupman 
2 ,2306h 283?05 70 15 v 
2 p 6h 283e07 41 7 V 

402h  282e57  
6.4h 282.54 

2 9 2Qh 2 8  
3 9 0e5h 28  
2 9 23h 
2 p I h  40 7 V 
2 19.2 283.26 160 25 V 
2 9 5.2h 282e66 85 1 1  V 

283.00 57 10 V 
282,85  17 3 V 
282,60 9 3 V 

3 ,20.2h 282.96 42 1 
4 p 2e8h 283.24 98? 1 
4 9 5e2h 283009 
3 917.2h 282.55 28  1 1  V 
4 ,16,7h 283*54 52 14  V 
3 I 5.4h 282,80 210 16 V 

2 2.3h 282,60 24 7 V 

2h 282,78  63  13 V 
3 p21h 282,92  4 0  '13 V 
3 p23h 283.25 14  6 V 

283025 14 4 V 

18e2h 283.02 100 19 V 

3 123h 282095 56 1 1  V 
3 922h 283005 76 17 V 
3 9 5h 2 8 2 e 8 3  42 7 V 
3 3h 282.8O 27 6 V 

2829-73 76 16 V 
282 .88  69  I3  V 

1943 Jan.3 
1946 
1947 Jan.3 
1948 Jan ,4  
1949 Jan.7 
1950 J a n , 3  
1951 Jan.3 
1952 Jan.4 
1953 Jan.3 
195s 
1959 
1960 
196 1 
1962 
1963 
1964 
1965 
1966 
2967' 
I968  
1970 
974 
972 
973 
974 
975 
976 
977 
978 
379 

1960 
1981 
1982 
1983 

2%2,6 34 
287.0 76 
282 5 41 
282.6 70 
2 8 2 , l  90 
2 8 2 * 8  104 
282.6 170 

100 
93 
90 
60 
54 
72 
69  

'I 90 
75 
6 5  
70 

282 ,3  108 
283.01 76 
282,76 .114 

45 
98 

283.04 56 
6 2  
6 3  
6 6  
58  
42 

R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

9 - V  
8 V  

R 
R 
R 
V 
R 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
v 

1984 282,6 166 50 V 
I985 262,77 9 7  29 V 

'I 99 
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Considering the observational data for 160 years 
the number of years with a Quadrantid visibility covered by visua 
observations are almost non-existent 
reasonable number of observing hours but not on a co 
The only relevant series of' observations are of a very 
-3 ;.rere obtained by means of radar equipment, The lac 

i rsual observations once again stresses the nee 
and continued effort f r o m  amateur meteor observ -psc It is a bla,me 
for account of the amateur meteor workers that so few observations 
are available for this major shower, Although. recent years saw the 
publicstion of several research papers on the Gur,drantid meteor 
shower no improvement in the interest of amateurs wm noted. Only 
isolated observing efforts were recorded in the most recent few ;Tears. 

the best years provide a 

continuous 
for a much greater 

B.A,IkIntosh and fY:eSimek (refe6 )wrote : The stud 
he disintegration of come 
icle d e n s i t y  b o t h  a c r o s s  the 

the evolution of meteor streams fro 
as greatly aided by knowledge of the p 
stream and around its orbit." Qbservin 
for fun but also attributes to the und f the structure of 
this stream. 

The strong variation in hourly rates neer t h e  tize 
of the maximum activity and the hourly r a t e  profil 
short but intense shower mzximun 
time of maximum activity ; 

indicate a very 
Various authors published on the 

30 = 282,50 - + 0 , 2  Hawkins,A-lmond 
282.74 0.07 Ttiillman (1953 
282 e 6 0  0.6 5 Hawkins 
2 3 2 , 5 0  0.2 Rullough 
282.45 0.1 Bullough 

282.68 0.5 Hines,Vog 
282.67 0.03 Evans (1957) 
282.47 0.04 Evans (1958) 
282,55 O e Q 3  Poole,Hughes 
282.5 Korpusov, Lebedine ts 

tional data 1835-1954 thzt there is evidence for a mean nodal regres- 
200 

282,52 0,4 S0UthwOr-b 

Southworth and Hawkins (ref-7) found f r o m  observa- 



s i o n  of OP006 per year. Certain observations show that in particular 
years the maximum hourly rate is much greater than the normal 
maximum rate. F o r  instance at Jodrell Bank the maximum rate in 1953 
was approximately three times the maxima seen in 1950 to 1952. Years 
of unusual Quadrantid activity represent on the simplest hypothesis; 
condensations or regions of unusually high density in the othervise 
nearly uniform distribution of meteors along the orbit of the Quadran- 
tid stream. 

This strong variation in shower intensity from year 
to year lead to the assumption of a periodic nature of the activity 
level e Kirkwood (1873) thought to have found a periodicity of 13 
years. Belkovich (1974) arrived at a periodicity of 4.4 years while 
FIcIntosh ( 1  977) acknowledged the considerable variation in shower 
activity but found no obious periodicity. 

it is clear that the I,'s decreased 2s time passed by. Severel 
researchers investigated the nodal regression 2nd their results were 
E S  follows : 

Looking at the various tines of maximum since I835 

Piur r ay -Oi?OOTS + 090014 year-' (1982) 
Hawkins ,Southworth -09006- p;/ Hamid ,Youssef -0P0054 

Hughes -0?0041 090017 
Eindley -O?OOT1 0$0004 1970 

Hughes -0 2 00469 1979 
?Curray( theoretical) -090Q41+080005 (1982)  
\for perturbations due to Jzpiter and Saturn 

Ever since radio waves vere used to detect Quadrantid 
meteors it has been known thzt the small 'rradioQmeteoroids have a 
slightly different orbit compared to the larger ovisu?~19 ones. As 
the Earth passes through the stream in the first few days of Ja- 
nuary I the flux of radio meteors maximizes about 14 hours be€ore 
visual meteors. It has been found thp-t the mass-sorting in the 
Quadrantids is quantified by the relationship : 

ha = ( 21 3 .2 42Q. 04 ) - ( 0 a 1 0 9 - +O 0 1 0 ) 1.1 ( range 2 .3< 14 < 7 . 2 
This mass sorting is perpendicular to the plane of the orbit rather 
than in the plane. Kost size-depending perturbing effects such zs  the 
Poynting-Robertson effect (caused by the symmetrical radiation of the 
absorbed unidirectional s o l e r  radietion retarding the meteoroid) act 
in the orbital plane. Xass-sorting usually attributes to this 
Poynting-Robertson effect but since the Earth transverses the 
Quadrantid orbital plane ne2rly perpendicular the effect would 
not be observed Hughes et.al(2981) attribute the mass sorting 
to a closer approach to Jupiter of the smaller particles which re- 
sults in a faster regression of the orbital nodes, The perturbations 
to the longitude of the nodes will be pulse-like in nature in that 
the small sector of the stream which makes a close approach to 
Jupiter will be shifted by a larger amount than the rest of the 
stream. Because of their differential velocities these particles 
will redistribute themselves over the orbit and will eventually forn 
a low-density tail preceding the main body of the stream. 

Quadrantid meteoroids are found to have a wide range 
of periods. This spread will tend to smooth o u t  any flux vzriation 
from year to year and this is exzctly what is found when considering 
recent data. This flux does however vary considerably from year to 
year and this is probzbly caused , as suggested by Prentice ,, by a 
variation in the pzrticle number-density around the stream. The 
annual flux can often drop to half the mean value and zlso increase 
to double the mean value. 
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. _ _ -  Fig.2 : A schematic and 

diagram of the orbits of 
radio and visual Quadran- 
tid meteoroids, ITote that 
it has been assumed that 
for the majority of the 

the aphelion 

exaggerated 

n induced 5y 
J ovian perturbatior-, 

It is obvious tha ascending nodes the visual 
and radio meteor orbits are now s ed by some 0 2 6 1  
bable that this separation has bu up gradually during the life- 
time of the stream. lie can conclu that the nodal retrogression 
rate is about 050035 year'' for t 
gression rate of 050081 +0.004 year-' indicates tha radio retro- 
gression rate is probabTy , but not necessarily r than the 
visual rate. This could easily be explained i€ t io meteoroids 
,_Lze closer to Jupiter than the visual which is 
direct , passes very close to Jupiter h e  uncer- 
iizinties applicable to the piter could go 
straight through the stream. The Id then hwe the 
strrange distinction of being observed BE a meteor shower both from 
Earth and on Jugiter. The close a9proaehe of J u n i t e r  to the Quzbran- 
tid stream occur every 11,86 years the l 
191385 ,1925 .~ ,19~7 .2 ,1949 .0 ,19G~~ 
those meteoroids encountered by t 
ascending nodes of their orbits r 
thus result in a decrease in the at which the ~~~~~~~~ rate occurs 
and thus the shower maximum occurs ezrlier in the year, The effects 
of the close approach of Jupiter in 1937,2 1949,O and 196 a 9  w i l l  be 
observed at the descending node 2*6 years later, One can ??us zssume 
t3a t  all perturbations occur over a sh 
and that during the intervening years 
The results split into three periods 1 
and 19G385-1975.4 . The positions of t 
out these three periods are 262966-&l2 - + 0503 respectively giving a. nodal ret 
per century, 

characterized by a relatively slow rise and €as 
of maximum was later for brighter meteorse Simek (ref 
trends to be generally true but with considerabl 
year to year, The averaging of all radar 
20 years has produced a very broad flux curve a 2s smnezred o u t  the 
s l o w  rise rzpid decay and narrow width that ra e charzcteristic 
of an individual year. 

3ecause the coincidence of the time o peak f l u x  
with either maximum elevation of the radian% r mininun! elevztion of 
the radimt can make the difference between v ry high appairen-t acti- 
vity and very low apparent rates it is impossible to determine to 
what extend inability to correct adequPte3-y f o r  this contributes to 

v i sua l  stream, The nodal retro- 

Looking at the shape of the Z , H  Reprofile it is 
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E'ige3 : Cumulative flux density 

longitude ha. 

- and mass exponent S VS. s o l a r  

YEAR 

-%;ions for Ottawa and Ondrejov. Group 1 -r<ls(echo duration)-, mago+6.0, 
Group 2 Is,( t < 8s mag.+l.8 Group 3 t s s  e mag,-1 . 3 ) a  

Solar longitude(l950.0) 
of maximum flux in individual 
years. Small dots - less than 
10 values large dots more than 
10. Lzck of error bars indicates 
uncertainty within the limits of 
the diagram. Combined observa- 

y e a r s  of unusual activity. 3imek et.al concluded th2t changes in ho 
of maximum activity have a standard deviation of 0215 for an indi- 
vidual year (short term perturbations by Jupiter). Because of the 
variability it is possible that workers who attempt to derive a rela- 
t i o n  between 10 and Z.H.R. and meteor magnitude can find a relation 
of little validity Long term average for is 282950 to 282463. 

The stability of the shape , amplitude and position 
o f  maximum of the activity curves for the Quadrcntid meteor shower 
65-1975 were determined by O,I.Beltkovich et.al (ref.13). Their 

conclusion was that the random vrlriztion of the flux density in the 
maximum of the stream do not exceed 10.6 about the mean value i.e. 
they are within the error of observation. 
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1986 September 2 
f i r e b a l l  ,probably o f  about magn 
people a l l  over North-Western E 
and r a t h e r  hazy a t  many p laces ,  
z o n  a t  t he  time o f  appearance. 
t o  ca t ch  the  a t t e n t i o n  o f  a l l  p 
t h a t  time. I t  was seen  f r o m  i n s  
S e v e r a l  European broadcas t ing  s 
rtbjeet  i n  t h e  evening news p r o g  
i i i  m a j o r  c a p i t a l s  on t h e  f r o n t e  
impression t h i s  bo l ide  l e f t  on 

Surp r i sed  by t h  
down s i g n i f i c a n t  data on p o s i t i  
l iers who repor ted  t h i s  bo l ide  were an amat 
Sauval ,  astronomer o f  t h e  Royal 
f i r e b a l l  as one main body f o l l o  
f rom t h e  e a s t  t o  t h e  west i n  5 
an a i r l i n e r  that  j u s t  l e a v e s  t 
fortunately no photographs a r e  
The prel iminary r e s u l t s  o b t a i  
j e c t i o n  o f  t he  z e n i t h p o i n t s  o f  
s o u t h  o f  t he  c i t y  Dortmund i n  
pa th l eng th  then  would be a t  l e  
p u b l i s h  a more complete r e p o r t  
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an& communications for this issue have to arrive before 10 Ja,nuary. 

To save costs appeal to all our sub- 
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the 1987 subscriptions, In 1986 VGN has 170 subscribers in 26 coun- 
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the format of an article for WGN I 

postal money orders. The costs to cash a foreign check vary between 
200 Bf and 500 BE, this is subtracted f r o m  the pay en% and nothing 
may be left for your subscription! Some cheeks e pe cialy a mericnn 
bank checks cannot be cashed at all in Eurone, Returning z l l  this 
kind of checks cause a lot of extra costs therefore we don’t send 
the cheek back but it is destroyed at receipt, 

Foreign readers are requested to pay by international 

Uitgebreid tot 108 pagina’s! Hemerkte versie van 1981 toen samen- 
gesteld door Tonny Vanmunsterc Prijs 250 Bf (V,V.S,-leden in Belpi6 
slechts 200 Bf) te storten op rek.000-0688050-29 (Paul Roggemansr, 
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VEREN IG I NG VOOR STE R R EN K U N DE 

WERKGROEP METEOREN 

THE PHOTOQR-PHIC METEOR D A T A W A Q E  

P H O T O G R ~ ~ P H E D  M E T E O R S  

Eave you ever seen nearly 
thousand meteors on photo's ? 
Have you ever been able to use 
hundreds of high precision posi- 
tions of meteors ? 

meteor photo to the Meteor Sec- 
tion ? You want to have the re- 
sults of your photo's and these 
of many other photographers at 
your home ? 

It is possible ! The new 
publication contains a l l  the data 
on each photo that ever reached 
the headquarter ! Yes data on 
photographers, camerats used, 
films , exposures,developers, 
astrometric data and of course 
the high precision positions of 
all these meteors. Order your 
copy now ! 

Perhaps you sent once a 

V,V.S,-leden hoeven slechts 250 Bf te betalen (alleen in BelgiG) 


