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De werkgroep meteoren houdt de 13de jasrvergadering
tijdens de ruime middangpsuze van de Dag der Amateurs op zaterdag
9 November 1985 . De Dag der Amateurs gazt door te Mechelen in het
Scheppersinstituut, Melsan 16{in het centrum van de stad). Mechelen
is zeer gemakkelijk per trein bereikbasr, voor diegenen die per
auto komen werd ons verzekerd dat er geen parkeerproblemen zullen
zijn. Meer details kan men in het tijdechrift HEELAL vinden.

Volgens de voorlopige uuf%@geling zouden de werkgroe-
pen vergaderen tussen 13h30m en 15h00m (M.E.T.). De middagpauze na
de voordrachten van de voormiddag is meestal zeer kort,om problemen
te vermijden is het dus aan te raden om voterhemmen mee te brengen.
Wie warm wil gaan eten zal hoogsitwsarschiiniijk weinig +tijd over-
houden wvoor de werkgrospvergaderingen. Wannﬁ@r het programme defi-
nitief klaar is,zal dat wellicht nog in Heelal wverschijnen. Let dan
op de juiste tijdetippen. In elk geval zullen de 90 minuten beschik-
baar ziin om volgende punten e bespreken:

SDRSEIDEN 1985 ¢ wvisueel,fotografisch en op radio-
gebied werden er verbluffende resulitaten gehasld. Dit WGN nummer
verschijnt te vroeg om reeds echte resultaten mede te delen, pas
in cktober verwachten we dat vele waarnemingen verwerkt zullen zijin,

en zo kunnen we ze ten vroegste op de Dag der Amsteurs kenbaar msken.

Draconiden 1985 : mocht er enige speci&le aktiviteit
optreden dan hopen we u 4at op deze billeenkomst te kunnen vertellen.

Puimichel ; de wakantiesterrenwacht van Danny Cardoen
en Arlette Steenmans heeft met de Perseidenaktie 1985 alle waarne-
merg verba asd wat de wverbluffende mogeliikheden betreft voor het
observeren van metecren. Wordt Puimichel een opuitputteliike bron
van hoge kwalitelts metecorwsarnemingen % Dat zel enkel van u af-
hangen: informstie over hoe u in Pulmichel kunt cbserveren krijgt
u op deze werkgroepvergadering.

De meteorerdibliotheek ;3 u hebt er al van gehoord, .
esn oude droom zal na vier jasr hard werken verwezenlijkt zijn wan-
neer in Juni 1686 een ‘brochure? vaﬁsauwﬁﬁ met een bibli@grafie
over meteoren. Dit werk szal 5@&@ & 6000 %itels van artikels met
volledige referentiegegevens bevatten. M@? behnlp van deze lijst
zult u over eender welk @%ﬁ%ﬁﬁ@@l van h@u m%%e@r@nwark dokumenta=-
tie kunnen opzosken in bivlicthel
lelder al deze aruixelw
rijkdon aan gegevens
gelegd.

@?ﬁ*kheﬁ@n van deze gro
r de werklelder worden uitn

o

g
o

@E‘g

1ot
Varia : iets wenst te vertellen moet
dit wooraf aan de werkl A
Ik hoop u te kunnen ontmosten op de Dag der Amateurs
te Mechelen; een goede gelegenheid om nog eens vele werkgroepleden

~ 3

te ontmoeten. Tot ziens op Y novenber te Mechelen !
Paul Roggemans
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RADIOWAARNEMINGEDR

TIJDENMS DE ZO0MERAKTIE 1985
Christian Steyaert

Abstract:

' Radio observations were carried out from end July
until after the Perseid maximum , meinly by 4 observers. A re-~
markebly high activity was found on the evenings of July 27,28
and 29 , most likely corresponding to the «-Capricornid shower.
Conditions for radio reflections from this stream with low decli-
nation , as well as the activity itself might have been underesti-
mated in the past. h

The Perseid maximum was found to be Aug.12,23.1 U.T.
+ 1.2 hours , considerably later than the predicted instance. The
Perseid maximum does include faint meteors. A maximum rate of reflec-
tions of 120 per hour was obtained with the most sensitive equip-
ment.
Simultaneous visual and radio observations were also
obtained , but analysis is still being done and will help in cali-

brating the radio equipment.

1. Inleiding.

Na de eerste suksesvolle radiowaarnemingen met be-
scheiden materiaal , zowat een jaar geleden , zijn de radiowaarne-
mingen meer en meer in belangstelling geraakt. Uiteindelijk waren
4 waarnemers volledig operationeel , in de gewone band of in de 4m-
band. Te oordelen aan de tabel (t/m 14 augustus) konden zij regel=-
matig waarnemen , en is het aantal meteoorreflekties zeer hoog:

Tabel 1 : gegevens per waarnemer

Naam Antenne Totale duur Aantal reflec.
Johan Smet (J8) 4 el.Yagi 43h15m 2028
Maurice De Meyere gMDM; 4 el.Yagi circ. 48h 1349
Christian Steyaert(CSt) 6 el.Yagi circ. 34h45m 1092
Jerocen Van Wassenhove 6 el.Yagi 32h30m 408

(JVW)

Alle antennes waren naar het zenit gericht. De waar-
nemingsstations bevonden zich op minder dan 15 km van elkaar. Vol=-
gende groepen of personen planden ook akties of namen waar , doch
hun resultaten waren nog niet beschikbasar bij het maken van dit ver-
slag (20 aug.):

JV.S. Io , Gent

J.V.S. Andromeda , Dendermonde

J.V.S. Aquila , Lommel , registreerde reflekties

op een (x,%t)~schrijver.

Dhr. R.Meulemans , Kessel=-Lo

e e cerh QI I S G G I8 QRSP CIID D I ST R (6 A D I GO e WD GXID KD D TP WK IS

Bind juli luisterden reeds JS en JVW. Een eerste
reeks intrigerende waarnemingen werd verricht op 27,28 en 29 julil.
Tabel 2 geeft het effektief waargenomen aantal reflekties door JS

(voor 30 juli : MDM met de ontvanger van JS).
Het aantal reflekties per half uur is zeer hoog, en

de juistheid van identifikatie is gegarandeerd. De bekende zwermen
op dat ogenblik zijn de &-Aquariden (Zuid) en de xx=Capricorniden.
De of=Capricornidenradiant (&= 309° ,&§ = -10°) komt op omstreeks
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Tabel 2 : wemargencmen reflekties (JS)

Interval U.T. 27=28 juli 28«29 juli 29=30 juli 30 juli
20h30 = 21h00 12 53
21h00 - 21h30 14 37 65 20
21h30 = 22h00 18 41 68 33
22h00 - 22h30 21 37 50 16
22h30 - 23h00 54 19
23h00 - 23h30 68
23h30 - 00hOO 57
00h00 =~ 0O0R30 48
00h30 - 01h00 51

3 1656 2.25 2.09

(1.99 tot 22h30)

19h45 U.T. , de & Aguariden Z (o = 3399, §= =16°) glechts om
22h30 U.T. De 4 Aquariden vertonen volgens de literatuur een maxi-
mum op 28 juli , en zijn rijk aan zwskke meteoren (hoge gemiddelde
magnitude). De o =Capricorniden is bekend als een kleine zwerm met
overwegend heldere en irage meteoren. Dank zij gunstige weersom-
standigheden konden in 1984 door de V.V.S.werkgroep een groot aan-
tal o =Capricorniden en d&-Agquariden waargenomen worden in de nacht
van 28 op 29 juli. Dit jaar werd reeds op 25.0 juli een heldere
o = Capricornide gefotografeerd door Gh.Plesier. De tweede week van
augustus werd door P.Roggemans e€.a. in het zulden van Frankrijk
nog een hoge o=Capricornidenaktiviteit vastgesteld. Samenvattend
ziin de leatste jaren de d=Capricorniden meer en meer beginnen op-
vallen.

JS ontving voornameliik reflekties van Wroclaw,
T2.11 Mz, 920 km afstand , praktisch ocost en 120 kw sterk. De
ontvangst is het effektiefst als de radiant in het zuiden staat,
De hocgite bij kulminatie ven slechts 30° heeft voor radiowerk niet
zo'n nadelige Iinvloed als voor visueel werk. Algemeen wordt aange-
nomen dat een radianthoogte van 45° optimsal is., V.V.S.-radiomate-
risal van de Persefden en voornsmelijk Geminiden wijst erop dat
het optimum voor lagere hoogtes optreedt. Dit zal ook theoretisch
onderzocht worden. De gemiddeld geschatte signaalsterkte § 1is
de tegenhenger van de gemiddelde visuele magnitude m. Een meteoor-
reflektie die niet veel boven het ruisniveau uitkomt , krijegt S = 1,
een zeer sterk signaal dat de ontvanger haast overstuurt een S = 5.
S wordt geschat dsor de waarnemer , dile S8=1,2,3,4 of 5 tracht toe
te kennen. De S~schattingen zullen opderhevig zijn aan fouten,
doch de gemiddelde S heeft meer zin. § 1s voor de macht van 28-29
juli hoog, Di%t duldt erop dat de bijdrage van de ¢-Capricorniden
panzienliik moet ziin : wvesl & =Aquariden zouden 5 doen dalen.

Ve radicapparatuur van JS is tot nog toe de gevoelig-
ste in gebruik, en waarschijnlijk zijn er telescopische meteoren
mee te horen. JVW bekwam op 88.3 MFz een gemiddeld amantal reflekties
per war van 16.5 en 23 op resp. 27 juli en 28 juli tussen 1hOO en
3h30m U.T. Ook deze aantallen zijn hoog, en benaderen de tellingen
van JVW veor de Perseldeun.

Samenvattend kunnen we stellen dat in 1985 de A =Capri-
corniden en in zekere mate de JS-Aquariden een opvallende sktivi-
teit gekend hebben. Definitieve besluiten kunnen nog niet getroffen
worden zonder vergelijking met visuele wasrnemingen van op 2zuide-
lijke breedtes. In ieder geval blijkt het nodig om de komende jaren
meer asandacht te bestieden san de periocde 25-30 juli.
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3. De Perseiden.

MDY en USt konden ononderbroken waarnemen van begin
augustue %ot na het Perseidernwmaximum . MDM werkte op 72.11 MHz,
net als JS. USt gebruikite 88.% MHz., Tengevolge van te weel tropo-
gferische storing (fronten) werd echter Roermond (88,2 MHz) ook
kontinu ontvangen na i1 aug. Tosen blesk BE.5 MHz geen problemen te
geven, en deze frekwentle werd asangehouden. JVW bleef op 88.3 MHz,
ondanks af en toe storing {lets wminder gevoelige opstelling dan
CSt). Ondersiaande graflieken voor MDM en CS%t tonen het gemiddeld
aantal reflskties per uwur. Voor deze wasrnenmers ig de richting van
de zendstations verschillend, zodat meteoren tot andere zwermen be-
horend kunnen reflekteren. Zo ken ds tijdelijke toename bij MDM
rond 4 sug. te wijten zlin san radianten lssg in het zuiden. De
gtijging rond 7.0 Aug. bilij belde waarnemers is bijna zeker veroor-
zaakt door de Perselden. In de oude radarwasrnemingen van Jodrell
Bank is eveneens een lokaal maximum te vinden rond dit tijdstip.
Visueel blijkt dit niet zo op te wvallen.

De meeste mandacht geat uiteraazard naar het Perselden-
maximum. Dit was voor 1985 voorspeld om Aug.12.% U.T., overeenkomstig
de zonnelengte Ry = 139926 . Dit houdt in dat de frekwentie op de
avonden van 12 en 1% sug. ongeveer dezelfde had moeten ziln, en dat
het echte maximun in Buropa niet zichtbasr zou geweegt zijn. De on-
afhankeliik uiitgevoerde radliowasrnemingen door MDM en CSt geven
duidelijk sen later tijdstip:

mulie ey 5
MDM 12 sug. 238 U0 4 2.1 uur
CBt ¢ 12 aug. 22.1 + a4
Gekombineerd: 12 aug. 23521 U.T, + 1.2 uur
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Het hoogste aantal reflekties/uur was voor

MDM ¢ &4 op 12 eug. 2ih - 22h

g8t ¢« T4 cp 12 saug. 2%h - 0O0h

{(Dit is niet het maximum van de zwerm, wel de guns=-
tigste stand rﬂﬁla t-zender), MDM hsalde op 12.5 aug. en 13%.5 aug.
een identiek amantal veflekties / uur ¢ 49. Oock dat bevestigt het
maximum gelegen rond 1%.0 aug.
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als JVW misgtten het maximum, gedeeltelijk
ie 1ijk in de onderstelling dat het
zalde cp 11 aug. 21h = 22h reeds 119 reflek-

De sard van het
den uit de S-kurye van CS% {fi e
van het maximum 5 gedaald was % }@Eﬁ@@“@nmaximum bevat veel
zwakke meteoren. Heeft men geen goede wamrnemingsomstandigheden
dan gaat dit mazimum visuesl gewoon W@Tj*f@ﬁ » #oals bekend. De
vergei13k¢@g met de V,wh@l@ %&Eﬁewiug i) wqrﬁ% hijzonder interes-
gant. Br is ToOn de bes L, radiowaarnen mggn geen reden om aan
te nemen dat het visus ?g@m vyroegey viel dan het radio maxi-
mum. Er is verder niets b DYVe symetrie in de struktuur
van de Perssidenzwerm waard
lang de magnitude {

-z QG%C &at op het ogenblik

zou verschillen naarge-

{efr.de aar dit wel het geval is).

3

4. Verdeling van de sgignaalsierikies.

D S S R W CTES T RuT D case o TR o T G S D e €U QRS D ST U T AP G5 UL LD

sterkte 5 de tegenhanger
2y onderhevig aan becor-
voor de vier waarne-
periodes op te nemen

Soals gezegd ig de gi
van de magnitude m, en is ds ﬁahﬁ@ﬁ
delingsfouten. De tabel ge@ﬁﬁ &a ﬁ
mers, Getracht werd zovesl OIS
(enkel nac &twaarn@ming@m;@ De imW@ ﬁﬁ%t ibutie kan ook een
en ander verduid ke fig.4). m@ di&uz&guclgg van J5 en CSt

liggen het 4 set bld elk: i3 4 ziin ey minder zeer sterke

reflekties , wat % ie van de gevoeligheid
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Figuur
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van de opstelling. Het groot santal met S=5 bij MDM 1lijkt afwij-
kend : normaal bevatten de klasses voor hogere S kleinere percen=-
tages. De S +wvoor de wverscheidene dasgen van MDM vertoont ook
sterke schommelingen. Wanneer de signelen kunnen geregistreerd
worden op een papierrecorder of in de computer, zal een nauwkeuri-
ger ijking van deze kurven mogeliik zijn.
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Tabel 3 : Verdeling van de signaalsterktes.

8 = 1 2 3 4 5 Totaal
MDM 30 % 26% 18 % g% 17 % 751
Js 41 L] 15 5.5 4.5 3%4
0St zQ 56 18 6 1 743
JVW 58 30 10 2 0.6 178

JVW en Erik Duviliiers namen op de avond van 11
aug. visueel en met radio wasr. Er werden een 30-tal meteoren
met de twee technieken opgetekend. De meteoren die radioreflekties
geven verschijnen hoofdzakelijk op 90° wvan de radiant. Het verband
tussen de visuele helderheid en de reflektieduren zal nog uitgewerkt
worden. Hiervoor is ook de identifikatie van de zender nodig.
De twee waarnemers deden ook de vaststelling dat de reflekties
vaak later te horen waren dan de visuele meteocor. Deze vertraging
was het grootst voor meteoren op lage hoogte in het zuiden. Ver-
klaring : langdurende sporen (= heldere meteoren) waarop normeal
geen spilegelende reflektie kan ontstaan, zullen echter na een paar
sekonden vervormd worden door winden in de ionosfeer. Gedeelten
van het spoor kunnen dus wel een gunsiige richiing krijgen om te
refiekteren.

Gelijktijdige reflekties bij twee of drie radio-
waarnemers zijn veel voorkomend , ook op verschillende golflengte.

€. Besluit.

De radiowaarnemingen tijdens de zomeraktie 1985 wa-
ren een groot sukses. De zwermen eind juli , zowel als de Perseiden
konden volledig gevolgd worden. Een projekt voor de toekomst is
het ijken van de radiocapparatuur met visuele waarnemingen.

FPERSE ¥ i>en i@@ﬁl FTEeE PLIIIPMECEEL
door Erik Bredael

Donderdag 8 augustus , om kwart voor vijf in de
ochtend wvertrekt sen met bagage en vier meteorenwasrnemers volge-
laden wagen vanuit Mechelen richting Zuid-Frankrijk , naar het
Puimichel wvan Arlette Sieenmens en Danny Cardoen. Terwijl de regen
ons tot een goed stuk in Frankriik vergezelt , vordert de reis
snel en zonder problemen met asnkomst rond 19h30m te Puimichel na
een reis van 1060 km. Daar blijkt metesn dat nog een aantal bewo-
ners van de lage landen het zekere voor het onzekere hebben gekozen
en dusg ook naar 4dit pittoresk dorpje,verscholen tussen de geurige
lavendelvelden, zijn afgezakt om de Perselden in optimale omstan-
digheden te kunnen observeren. Aanwezig zijn : kern Auriga van Kok-
sljde en de Nederlandse groep Delphinus uit Harderwijk.

Alhoewel er voor de eerste nacht na de vermoeiende
reis geen konkreite afspraken waren gemaakt om waar te nemen , toch
konden de meesten de lokroep van de prachtige sterrenhemel niet
weerataan. luchtmatrassen werden bultengesleurd om alzo reeds ge=-
durende enkele uwurtjes het Perseiden palmares wat san te vullen.

De plannen van onze groep bestaande uit Paul Rogge=-
mans ,Klaas Jobse, Luc Gobin en ondergetekende waren om vanaf de
nacht 9 op 10 sugustus fotografisch simultasn waar te nemen. Hier-
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voor was al het benodigde mmterisal mesgenomen : sektoren , kamera's,
voedingen,kabels,lenavervarners,ens... Len geblied gaande van noord

W
tot guid~cecst werd bewsskt or vilf kameva's,

Om simultaan wmar te nemen zijn ulterazrd twee pos-
ten nodig, de eerste gevestigd te Puimichel en een tweede zo'n
40 km in vogelvliucht ervan verwijderd. Daarom werd er de eerste
dag reeds vroeg in de pamiddsg vertrokken op zoek nsar die tweede
plaats die na wat zoeken werd g evonden @p gen ksale heuveltop van
900m hoogte nabij het plastsie W@rigmaaﬁ Daar hadden we een vrij
uitzicht op de ﬁ@riz@ﬁ over 3609 met volledige afwezigheid van sto-
rend straatlicht, enkel is in ﬂ@w Zulden ﬁe ¢xwuﬁkegel van enkele
steden dicht blj de Middellendse Zee. Nadeel was wel dat sl het
materiaal te voet naar die top mﬁ@gﬁ g@araﬁ@m worden, plus het feit
dat de verplaatsing (B6km in 195 uwar) over sli ﬁgerende bergwegen
vooral ‘s morgens zeer vermoelend was. Masr al dit gezwoeg zou
ruim gehonoreerd worden door hetgeen de Perseiden de volgende dagen
nog in petto zouden hebhen.

e @efﬁt@ nacht 8«9 sug. werd er visueel en foto=-
grafisch waargenomen te Puimichel. De nacht daarop (G=10),eerste
simultaan-sktie (Puimichel-~Verignon) met al dadeliik een serste
mooie simultane treffer. 10 op 11 werd er slechis gedurende een
unur enkel gewerkt te Puimichel waarns hewolking roet in het eten
kwam gooien, al bij al sen welgekowen rusipauze, ale het de volgen-

de nachten msar helder zou zijn !

En dit was ook zo , de &%s* van de akties gingen
door onder een prabbtfﬁm sterrenhemel, 11-12 gimultane aktie, de
Perseldenaktivitelt stijizgt merkbasar. Bgn de nacht van het maximum
(12=13), derde simultane met als klap op de vuurpijl een
zeer heldsre vvuwrv@ { .83 om 01h04md0s UT, recht in de kame=
ragQBLQanm Hen ige tane treffer ware het niet dat de

b b

kamera te Puimich al op "oneindig" stond zodat de
vuurvol er niet op gtaat, hiesrmee zzl in de bere-
keningen rekening cuden wor Alhoewel de vermoeid-
heid zlah dm@ﬁ ge BATNeners de ftweede s$multane
post wordt er to ste simultean akiie gehouden {13 op
14}, dit voorsal dat nt in 1983% op Jungfrau-
joch zeer ri] sche

De wvolgz 4 ey enkel visueel en
fotografisch gewerkt € wterdag @? dugusﬁus in
de vroege wurties e g even de kracht van de
Mistral wind asan den 4 gbben. Zoalg de heen-
reis verilep de terugrs en na een totale reis

naar een moole Perseiden-

van 2700 kwn kwamen we
pitie betreft, die

ervaring rijk%w Wat
gullen latey nog volge

uit het uwitiul:
formalieren. Vi
zZalige zZwermbeur 2 Lof 7 prachtige 3
blauw meertie al of niet 1oe sen Tikse @aﬁdellrge Ook

bestond de m@geilgk%@ ; café - ‘ dorp met een bezoek
te vex reren. Ha% %@3}” huls van Danny en Ar=
lette is i t nog veel te verande-

TENR, ma&f ﬁ

ﬁ %at een

1
e
¢
o

hedanken
ultstekende
voor de pret-
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AN sl = 1 T
door Carl Johannink

FERSE I DEPNWE RS T8 IDEMN

Deze zomer map dan meiteorclogisch gezien niet ge-
slaagd zijin, gua heldere nachten hebben we hier bepasald niet te
klagen gehad. Er heerste T“oudervetse® nctiviteit op de sterren-
wacht dat houdt napst het serisuze waarnemen ook ontspanning in.
Een bloemlezing van beide facetiten is hieronder weergegeven. In de
masnd juli nam André het mitw g%@ﬁ van de gegevens over van Carl:
hij heefs er zich die wark mee opgehasld. Zeer tot

zijn tevredenheid ﬁr@awgwﬁ

De eserete nacht werd » 3 juli tussen
22n00m en O0hO0m U.T. aﬁ“@ ale alle overige tijden). André,Ralf
en Carl zagen 20 metecren, wa wu. Y aaie ap @r&ﬁigcha van O
nabij Bappa Cygni. Ock in de ben v ‘ ﬁéﬁm;& 15«16 en
17=18 dulil m&m@uAénéfﬁ en %aL@ meteore B

5 fw,mlua%an waren
1% tot 3 uvur. De

?9?229‘@"*‘% &
nacht met een asntal

nacht van !
franie sporadise

% ]

;‘gm.z. i

«22 Juli., Het tweetal wat
duo Hans oude Breull en
terug uwlt Annecy. Resultaat:

oren werden ingevoerd

¢ pnacnt ven 23-24 juli
szien het Teit dat enkelen
van £&w25 juli slechts

reeds g@mawmd
Peter oude Hiie
49 m@%%@?@s
met de comy 74
nogmaals 3z m@u@@f@n in
moegten werken af en foe
Andréd,Ralf en Carl [ BENVWE D g& Rond 2%h40m

was dit trio getud an @an sporadische vuurbol in Camelopardalis.
De meteoor duurde slechis zeer kort en had vele, elkaar snel op-
volgende, fTlares v 28T

i

]
@

esloont ook 2)u26
%rfm@n genoteer
sgiopeia.De maan
ﬁaéra en Half
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begon %@
im de ns
a8 @ﬁd& BAT € Ou Y : gen v
prabh%l lgﬁwa-ma;“ ' n dn totas meten: @ﬂ w@fﬁen waarge-
nomen. ﬁmﬁé (o ; 3131 ! nog een nacht
proberen 29" door &ﬂiaﬁbeﬁﬁrﬁ
Half en Cﬁ%i ngse i% dat de maan al
voor 95% wverlich inatle van de maan
toch redeldijk olkenbank
tussen OhiOnm W%@@n nog
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De dag erop werd een voorbereidingsvergadering gehouden voor de
komende Perseidenweek. Vooral gasitronomische elementen (koffie,
koekjes,enz.) speelden hierbij een belangrijke rol. En waarom niet?
Met een lege masg is het slecht waarnemen !

Die avond kon alles getest worden: het meteorenpro-
gramma werkte vlekkeloos. Tijdens pauze's kon men binnenin het ge-
bouw toch op het scherm getulge zijn van de gebeurtenissen buiten.
Tijdens een dergelijke pauze zagen meerdere waarnemers ook komeet
Giacobini=Zinner door de 20cm van Romke.

De waarnemers Bert Willemsen, Carl Johannink,Ralf
Mulder, Huub Uit het Broek, André Kluitenberg, Hans oude Breull,
Peter oude Nijeweme en Romke Schievink zagen die nacht tussen
20h50m en O00h50m 167 meteoren. Op donderdag 8 augustus verschenen
Tom Segal en Didier wvan Hellemont bij ons op bezoek: zeer tot we-
derzijds genoegen. Gelukkig werd het die avond helder en konden
onze bezoekers onder een redelijke tot goede lucht (vooral in het
zenit) tussen 21h en 2%h meekijken naar de Perseiden. Rond 23uur
was de activiteit bedroevend laag te noemen en besloten we maar te
stoppen. Onze belgische kennissen uit Puimichel wvertrokken weer de
volgende dag, maar de ruimte werd ingenomen door Marcel Liicht uit
Roermond =(kennis Puimichel 1984}, Hij moest een nachtje geduld
hebben voordat hij mocht meedoen.

Na trogpassage in de namiddag klaarde het om 18h30m'
op. In deze nacht wan 10~-11 augusitus profiteerden de volgende men-
sen van de heldere lucht (tussen haakjes de taskverdeling) :

Marcel ILiicht (noord)

Ben & HenriBite Kokkeler (cost)

Bert Altenburg {zenit + fotografie)

Romke Schievink & Margreet Bruggink (ocost + teles-

copisch + fotografie)

André Kluitenberg (zuid + koffie)

Ralf Mulder {(west)

- Hans oude Breuil & Peter oude Nijeweme {noordwest
+ joy-stick-bediening)

- Huub uit het Broek (fotografie+scepvoorziening+
noord ) .

- Rotert Morsink {zuildwest)

- Carl Johannink (noord + notulant)

Al snel werd duidelijk dat het sen hele drukke
nacht zou worden ! Hans werd zZowat compleet maf achter de joystick:
in het eerste 1,5 uur na begin on 20h35m zag hi}] geen enkele me-
tecor ! Peter, die de bui zag hangen, monteerde in no-time een
snoer voor de sanwezige bandrecorder, zodat er geen gegevens ver-
loren gingen. Het werken met het programma vergt sowleso al een
gtrakke inspreekwiize wvan ¥$1jd" (het woord ja wordi te vaak ge-
bruikt in gesprekken), gevolgd door de volgorde; helderheid, posi-
tie,zwerm , diversen , waszrnemer, De stress-situaties bij de in-
voerafdeling leidden wel tot een kostelijke bandscene rond O0h24m:
wig® (ML) , ®wat,ja" (PON),"eh,tijd"(ML),"oh"(PUE}, ... gegrinnik op
de achtergrond..., "ja,...wat ja, eh ja meneer"(RS) ... op de band
hoor je dan exact 64 seconden aileen nog maar gelach en geschater,
Om 01 uur merkt Bert Altenburg op ¥ daar komb ook een gigantische
packman op in het oosten® waarna er nog een korte onderbreking
volgt. Verder bleef het die nacht erg rustig. Tot 02h35m werden 440
meteoren uitgeprint: hier was het dus bepaald niet rustig.

Weinig, zelfs bijzonder weinig helder materiaal
onder de Perseiden: slechis tweemsal -0.5 werd er geheald als ma-
ximale helderheid. 11-12 augustus werd gemist alhier , omdat een
koudfront dat volgens verwachtingen rond O uur die nacht gepas-

18 8 3
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geerd zou zijn v&r%ragimg gndervond. Volgens de waarnemers te
Buurse was het 01h20m voordat het opklarrde. Enkelen zagen op
verschillende tijdstippen dat het toch weer was opgeklaard.Romke
keek om O1h45m:"ze vlogen me om de oren®.

Ditzelfde front lag de volgende avond vrijwel sta-
tionair boven midden-Duiteland en zodoende zat oost-RNederland
tussen itwee slecht weergebieden in, wani ook de westelijke kust-
gebieden hadden last van OVQEtr@kk@ﬂﬁ@ bewolking. We hadden slechte
een wolkenbank op sern vijfial graden in het noordwesten. Begin
van de aktie om 20h%0m met als beg retting Hans, Peter, Bert willem-
sen,Carl,Robert,Romke ,Marcel,Aindré Ralf en Jér8me (terug uit Polen)
en Huub Het was bij +1jd en weile sproeien: rond 23h30m zien we
60 meteoren in 20 minuten tijd. Slechts £énmsal -3 met een nalich-
tend spcor van + 20 seconden om + O0hO6m. Na hetd uitluisteren van
de band bleken ar 700 meteoren te zijn ingesproken (er werd alleen
met band gewerkt). Door het vertrek van esn santel waarnemers rond
01h30m kon de grootste activitelt rond 2 uur welke Buursse meldde
niet opgemerkt worden.

In de vorige WGN stond dat 13-14 wvaak gebruikt werd
als uitrusitnacht: de W@rxgr@@pm@ﬁﬁ@ nhad beter kunnen weten: het
weer was zwaar knudde die nacht mlﬁd% 1977 (@@g 1983 dus!). Dit
jasr was daarop geen hﬁxzandev in het begin wolkenvelden en
pas na 23 uur meer opklaringen. %E&?a% te laat voor sommigen, die
de volgende dag alweer vroeg moesten werken, Slechis Jérfme en
Romke konden tot ne drie uvur getuige zijn wan een grootse activi-
teit,maar een even zo groots gebrek zan helder materiaal. Ruim
twe@handerd stukes werden op de band g@%@@x@a V%n 14=15 nemen Ralf,
André,Carl en Jér8me wsar tot 1 uur: resulia 70 meteoren onder
matige @ms@ﬁﬁmighmﬁcn Tenaslotte zien André, R 1f en Carl van 17-18
augustus tussen ZZh40m GOR4A0m nognaals 59 meteoren wsaronder een
Keppa Cygnide van Lu@5@
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uitgeluisterd. HMet deze misere in het achterhoofd werd de hulp van
de computer ingercensn. De mensen te Buursse probeerden een Jjaar
lang zo te werken : gsgevens ung de aktie intikken op de computer.
Zij kwamen toen tot de corcluslie dat dat nou ook niet bepaald leuk
is. Mede door bun ervaring %%@be%rﬁﬁm Homke Schievink en Peter oude
Nijeweme een programms te wat er wvoor zorgde dat elke waarge-
nomen meteoor met alle gegen sls h@xuwm&@Aﬁ s, positie , kleur ,
enz, werd u&%gear%“% tijdens de wasrnemingsnacht.

cen enkelen fwaaf@n&er de derde
zitten; het zou v&%i te lang
van een jovetick en asen
Zosle i%méﬁgmﬁ die sen
het testprogramms be-
weken mat iedereen (
dit nisuwe systeen.
het f@ﬁvemwes

schrijvef
duren voor
cursor op sen bV, ot
pr@gra&ma maakt voor es
hept met 2nd@rz¢ehéwﬁ
eerst een beeltle onwenn
Tedere waarnemer dient

= bij het zien van cen mete
gsoon achier de Jov-stick
een piepbtoon volgt).

éné%umwﬁmg Waarns

- daarna noemt de waarnemer gegevens in de volgorde: helderheid,
mﬁaathZWﬁﬁm kleur,nls.wsarnemersnunmer {(deze worden door de
persoon achier de conmputer lﬁg@WQ%?@@ de curscr wordt op de be-
treffende plasts gezelt en er wordt op cen tweede knop gedruk+)

en nummer had tijdens
ch wel iets interes-
lde tiidens een nacht
&

.

het waarnemen,
sants: toen er
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af met "nes,nummers
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2) de schermindeling werkt redeliljk tevredenstellend: een indeling
van de sterrenbeelden wvolgens alfabet is ondertussen ook inge-

voerd.
3) het inspreken van gegevensz op de bovenvermeldde manier gaat na

wat startproblemen vrij vlot.

Voor ewentuele vragen of opmerkingen over dit pro-
gramma kan men terecht bij:

Werkgroep voor Sterrenkunde
p/a  André Kmagﬁﬁﬂ%@%w
Wyniastrast 41
i%?@ AE Denekamp

Paul Hoggemans

hig text I sunmumarized some points
to explain how and why the V. %@S Meteor Section arrived at the
current visual cbge%v1ﬁg +echﬁiq se. Group observations and com-
bined obgervations of several observers sre critisized and a pre-
ferable observing routine is pr@%@m%@@n The author urge the readers
to cancel out the group observations and to sitress the observing
digcipline which is sometimes sadly neglected.

Abstract ¢ In ¢

Kaar aanleiding wvan bovenstzand artikel en vroegere
vijdragen van Nedevlandse groepen wil ik eens inpikken op het ver-
g g B )
schijnsel groepswaarnemingen. De wverwerking van visuele meteocor-
§ad 4 @ r’a

e

aseerd op de veronderstelling dat de
1iik werken, dat er geen beinvlioceding
orwaarde niet voldeaan is zijn de

r verders verwerkingen.

waarneningen is wvolle
waarnsemers volkomen o
voorkomt. Wanneer asn ;
waarnemingen gewoon verlor

Hi geziern ontstonden de groepswaarnemingen
reeds in het midde 19de seuw.Toen ontstonden her en der
smateurgroepen 4i goTen wasrnamen op e&sn zeer bescheiden wijze.
Voordien hadden ber tronomen op korrekie wljze visueel werk
verricht. Hun werkwijze g wellleht te stireng voor amateurs die
in de tweede helft van de 1%de eeuw eigenlijk slieen asndacht had-
den voor radiantbepaling teneinde zoveel moge 1ijk kleine szwermen
te vinden. Tot voor de Tweede Wereldoorlog zijn er wri] veel ver-
slagen helsaeg wvoor het grootete deel met urfr@@m@ntigs voor groe-
pen van meteorenwaarnemers : bv. in 1907 11=12 aug. 120 Perseiden
gezien door 5 waafnfmarm im twes wur... det zo'm bericht is men
natuurliik ni@%%@ Ge r zidn er ook nog @%g@v@ﬁg van indivi-
duele waarnemers,ms wel da dat het grootste deel wvan
de waasrnenin ﬁsvy ong verloren {8 .

swi"}

”f”'i blzed men wssrnemingsgegevens mengen
2% an de corspronkeliike bedoeling wvan

“ﬂd @w*b paling,op de achtergrond
betrol %agﬁﬁﬁ men geheel in het
QN¢¢16$ %ﬁ t@r Vam de American

i oren in.De waar-
@mﬁﬁaﬁaig%edene
% ec nter@ Qmstan-

gera¢ktwa @a% k@r?gé
duister. 75 djaar @@1
Mebeor Scclety, zeer
nemey wmoest sen fal
1.0 woor perfekie oms
digheden en steeds minde
vas. Zulke subjelktieve
bepalen van uurfreguen
hadden Qu is
begchreven di

jaar 7 Omstrecks de

Je¥:
gt i . peks 4 re eés alle faktoren
ie invlced hadden op  de Z.H.R. -..vergeten mna vijftig

> : » het visuele wsarnemings-
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werd het echt nodig
op een bepaald tijd-
heden. Dit werd dan
tandaard omstandigheden.

verk meer in de bw¢?ng tell
geacht om de ware uurfreg
stip te kennen,onafhankel
de Z.H.R. een berskende u
Hiermee hoopte men om zowel FHCTE iteit Jjaar na jaar
te kunnen wvergelijken en ook on visuele uurfrscuenties te kunnen
vergelijken net de uurﬁrequmui@& van ww&TUwapana%uur, Deze Z2,H.R.
was gede€1n169rd als het santal meteoven gezien door één waagrnemer
onder perfekte ﬂmgt&nalghgd t In mng@¢aar zag men het hopeloze
van groepswaarnemingsn niet direk %@u¢ en er werd sen korrek-

2
1

di
tiefaktor ingevoerd voor het aan wwrs. Het meest waarde-
volle werk werd ul cerd in T jes dasar werd het effekt
van hetpefw@p+f@w ig . De perceptie van elke
waarnemer kan ver eptie is afhankelijk van training,
ervaring,ouderdom,: .o Het iz een verschijnsel dat te maoe
ken heeft met de e tie van visuele indrulkken door de herse
nen. Het is om & & gt U wellicht welnig meteoren zag %13m
dens uw sergte w mi acht: de hersenen moesten vertrouwd gera-
ken met het verschiinsel metecor, pag wanneer 4it begrip voldoende
dUldGl?Jk gedefinieerd ig zal de waarnemey meer mete% rern beginnen
te zien. Na een szantal uren nschten gtabiligesrt het
aantal metecren. Ulteindelijk is de keliik van de
helderheid,snelheid en kenmerken vz

=
Z

o3

o
o

D

kunt zien,u moet er

2 4% heeft veel meer
met dezelfde helderheid
teoor wordt gemakkelij-
len cden er slechts
sch werk
=1 werden,
j@ﬂ gemak-
L m=0 . 5

ﬁrwheuﬁie ziin er de oorzasak

van dat u slechis
bovendien viak opk
kans om opgemerky
die drie keer snel
ker gzezgien dan e@n
zéér weinlg echte
levert wvask mete
korte metecren
keliik aan d@
maar 50% ka
dan =H kan
een paany tle
meteocren kan
blijken gewoon
erken terwiil
dan sen gen
delde %
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om van hun
Waarnemen @p deze
manier heid ke manier.
Wat die wa TOLe
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stri &
indiv sr werden
over ging dat
hiem

en in 1973
kernen met ok ch n o alle mingen wel
k@%% kt L dusel INgegTenen e ”Tﬁ@pﬁﬁaarneo
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1978 onder
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loos was, en met gsen enkele theorie in oversenstemming te brengen
was, De huidige methode werd %toe grotendeels op punt gezet Eind
1978 werd ook besloten om definit {ef af te rekenen met de groeps-
waarnemingen: vanaf 1 jan.!1979 werd een strikie reglementering in-
gevoerd,nieuwe formulieren,nieuwe waarqemlmgsw en verwerkingsmetho-
den (oea. ,ywcadrﬁimat@nja Het was de werkgroepleider zelf die
deze verandering bij de waasrnemers in Vliaanderen moest gasn verde-
digen en dat liep van geen leien dakije! Ondergetekende werd in 1979
werkgroepleider en het was nijn eerste werk om de nieuwe methode

te doen asnvaarden. Met nieuwe waarpemers waren er geen problemen.
De bestaande grospen wildern niet direkt van verandering weten: als
groepswaarneningsen verboden werden, dan zou er aan het meteoren-
werk geen plezier meer zijin (vergeliik met de serste trein: toen
zel men dat de koeien geen melk meer zouden geven als ze een stoom-
trein zouden zien).Verscheidene waarnemers zijin toen inderdaad ook
gestopt,uit protest en uit gebrek san serieuze interesse... In 1979
waren er natuurlijk ook slimmerikken die dachten het gevonden te
hebben: in feite werkten ze nog in groep mear bij elke meteoor
werden de initiasien gezet van de wasrnemer. Na de akitie werd dit
handig uitgesplitst en als individuele wasrnemingen afgeleverd...

Y

De eerste echte visuele aktie volgens de regels
der kunst met enorme gevolgen voor de verdere svolutie van de
werkgroep wasg Zwitserland augustus 1980. De auteur zat toen te
Rogswald en er werd gewerki nasr h@% voorbeeld van professionesl
werk in Canada. Csnitrsal zat sen tigdgevew die zelf niet waarnam
maar enkel tijden dikteerde,vier visusle waarnemers keken netjes
gescheiden volstrekt on afhamﬂ@gigk elk nasr een verschillende
richting aan de hemel.Bij het verscbﬂﬂnem van sen metecor roept
de waarnemer "ja".De %1 j@maver dikteerd onmiddeliik de tijd.Blke

waarnemey had zelf ziin bandrec oz uer en dixt@@?% de gegevens op de
band terwiil hii ve It kiiken.In 1980 werd daarnaast ook
nog een Ilink aanta ekend op kaarv,enkel bij hoge
aktivitelt werd nist een was het duldelijk dat deze
me%hﬁae encrm veel leverde dan be@@wen voorheen
werd | %k@m@m ln 198 n f@%fﬁf@”“m“b heel wat werk
verricht en A redensn een grote miilpaal in de
gegchiedeni id esn herhaling van de akitle in
1982 werd op kt in qu%%%fzémﬁﬁ&@wJ@uP Rogge=
wald 1980, o bservatoria Gornergrat en Jungfrau-
joch @ weer een attege Uaanﬁﬁ de eerder matige
Perseidenakitivite mesy en % vele slechte weer. In 1983
ging een kleine g?@@p ar Jungfraujoch,telkens bleek dat het
rendement van de waﬁxﬁ%m ingsmethode véél hoger lag dan wat de
andere groepen in B bekwamen. Bovendisn was de onderlinge
beinvliceding tot e@p Hﬁ% um her d,diverss tests werden mo=-
gelijk, In 1 JVE : 20T < n gig om ﬁe
methode van 2w 1 i e paSsen, e
van hen was = ¥ in Wegswald

3

en behoorde : . gegtuurd., De
arvaring van rallss bs e zoveel Yo
Sultat@m geboekt, het epen in L il was
groot | kw&li@atiéf ruitgezet. In 1982 werd
ook de & E@p gen minimum
herieid 4 &) “uimichel werd
zelfs i 2 3&% konstant
naar de mel 1. De tijd-
gever heeft een fnﬂa&uedlening
die teelaat af 2zen. e Waarne-
mer moet zoves. tiefet hele-
maal niets. By nge beine-
vliceding en de werk bezig
houden. Dus ge Be-WaarnNeNer s s o o

=
3
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Kennis van de sterrenhemsl

Verscnill grosepen zitten

vaak in velgends puntaﬁ:

~ men hecht veel te veel v e aan visuele intekeningen terwijl
de moeilijkheidsgraad ervan ondervschat.wordt.

- de ogen passen zich langzsawm azan in het donker. Voor de waarne-
ming zorgt men dus best voor een fliﬁﬁ% a&nﬁags%mg%p ricde. Ng=
tuurliik mag men dan tlgu@ma de aktie :
ken. Dit is de d
verliest aen b@@.
het licht sn aay
al kan de oorzaak
verlies dat niet no

ETen: men
npassen aan
. Alleen 4dit
whteoren, een
ioor de notie-

tietiid en de &¢sor% ere g

= in diverse groepen went men I hil niet tussen waarnemings-
werk en ‘tosrisme. Als men wil v sut,schateren van
het lachen en zich feestellik €1, 0t datv niets met
gterrenkunde te maken: result T d & ¢ akties zijn vol=
strekt waardeloos.Het is een WARYOm S¢ ﬂm&gen willen vol=-
houden dat wasrnemingswerk h niet serisus hoeft te zijn.

= waarnemingen moeten volledig weel f@beura;ggeen enkel ge=-
geven mag Per WAATNENSrSgroe) i worden.

- wasrnemingern moeten altiid v ankeliik gebsuren.

Het interesseert ons gsen 2ler dat wesarnemers A,B,C
en D 140 meteoren zasgen in viil uur; szulks is een onzinnige uite
bpraak die niets zegt ov le aktiviteit.Wat waes het resultaat van
L.ziin individuele g waren zijn magnituden,on=-

o was 4dit voor B,...en elke

afuasu}w@l“ ik wvan de and

andere wearn 2 afz
weet dat
groepen
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van het

2 melden

@ Tet groeps=-
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FOTOGRAOFISCHE SIMUL TAANAKTIE

TE PUIMICHEL. - door L.Gobin

o P a2 G Cr e M o - R

Op de oproep om in Puimichel (Frankrijk) Persel-
den te gaan observeren reageerden verscheidene waarnemers. In mei
zag het er naar uit dat een belangrijk gedeelte van het simultaan-
net in Belgi¥ en Nederland naar Frankrijk zou uitwijken. 1k be-
gloot ook mee te gaan om een simultasanaktie ter plaatse te orga-

niseren.

— g e e G A AT D S B s e e B ey e

Telefonisch werden de nodige afspraken gemaakt met
Klaas Jobse. Wij namen elk vijf fototoestellen zodat een groot ge-
bied aan de sterrenhemel kon gefotografeerd worden. Elk zorgde
voor sektor, het nodige santal films,enz... Daarna werden een
aantal stafkaarten besteld van de omgeving van Puimichel en van
een omgeving op een 50-tal km van de eerste waarnemingsplaats,zo
‘gelegendat de basislijn tussen de twee simultaanposten loodrecht
op de richting van de Perseidenradiant lag. Hierdoor krijgt men
een maximale convergentiehoek tussen twee simultane meteoren, wat
een grotere nauwkeurigheid aan de berekeningen geeft.

Vanuit Puimichel ging er met een auto naar de tweede
waarnemingsplaats gereden worden. Kris Deman ging ekkoord om dit
te doen. De opstellingen van Klaas en mij werden aangepast of her-
maakt zodanig dat zij konden getransporteerd worden. Mijn nieuwe
opstelling kan op het elektriciteitsnet of op de autobatterij ge-
bruikt worden wat het voordeel biedt dat alle omstandigheden toe-
laten om te werken. Op het laatste ogenblik kon Erik Bredael ook
meegaan, hierdoor beschikten we over een sektoropstelling en een
fototoestel meer. Er kon ook met de auto naar Puimichel gereden
worden zodat alle materiaal zonder problemen kon vervoerd worden.
Net voor het vertrek werden alle snelheden van de sektoren met
behulp van een computer uitgemeten.

Bij het vertrek daagde reeds ons eerste probleenm
op ... Kris Deman bleek niet ter plaatse bij Danny Cardoen te
Puimichel te logeren zodat het moeilijk zou worden om onze simul-
taanpost te bereiken. De eerste mnacht (8-9/8/1985) werd alle ma-
teriaal opgesteld en uitgetest. Die eerste nacht werden er reeds
12 meteoren gefotografeerd. De tweede nacht (9-10/8/1985) werd er
voor het eerst simultaan waargenomen. Gelukkig beschikte Erik
Bredael over een auto zodat er kon gezocht worden met behulp van
de stafkaarten naar een geschikte simultaanpost. Na een uur zoeken
werd deze plaats uiteindelijk gevonden. Een heuveltop (900m) in
de buurt van het gehucht Verignon gaf ons uitzicht over het be-
boste landschap ten westen van de stad Draguignon. De rechtlijnige
afstand +4ussen beide posten was 43,16 km.

Alle materiaal,autobatterijen incluis diende te
voet de heuveltop opgesleurd te worden. De foto (1) toont een
Perseide~opname te Verignon. De volgende nacht was het minder goed
weer , hoewel weersvoorspeller Danny Cardoen beweerde dat het in
de nanacht ging opklaren. Er konden toch twee meteorenfoto's ge-
trokken worden. Foto 2 toont een K-Cygnide. Indien we niet weg-
gingen naar Verignon werd de volledige hemel te Puimichel gefoto-
grafeerd.
De volgende nacht konden we met Kris Deman naar de
waarnemingsplaats rijden, Deze aktie verliep het vloist van alle-
mazl omdat hier kon gewerkt worden zoals in de voorbereidingen was
afgesproken., Er werden 19 meteoren gefotografeerd.
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De wolgsende nacht ... was opnieuw simultaannacht.
Er werd een prachtige wuurbol gefotografeerd met een nalichtend
Spoor van meer dan één minuunt. De foto staat afgedrukt op de voor-
pagina , de schattingen van de vuurbol liepen ulteen van =6 tot
-12. Op de foto is een reflektie van de cameralens op de U, Ve=fil-
ter van het fototoestel te zisn. Het is uitzonderlijk dat een der-
gelijke mooie vuurbol op één kleinbeeldnegatief gefotografeerd
werd.
Op 13-14 asugustus werd de laatste simultasnaktie ge-
houden , daarns werd er nog gedursnde twee nachten te Puimichel
gefotografeerd. In totaal werden er 27,27 uren fotografisch waarge-
nomen waarvan 17,68 uren simultaan. Telkens werden we bijgestaan
door visuele waarnemers waaronder vier leden van de kern Auriga te

Koksijde.
4) Verwerking.

Van in het begin werd ernasr gesitreefd zo vliug nmo-
gelijk resultaten te hebben. Ter plasitse werden alle films reeds
ontwikkeld. Bij de thuiskomst werd de eerste helft van de nega-
tieven op meteoren nasgespeurd, daarns werden de eerste afdrukken
uitgemeten. Het is een echt monnikkenwerk. Drie weken na de thuis-
komst uit Puimichel werden er reeds 46 meteoren volledig uitgemeten
en doorgerekend., Binnen een maand hoop ik alle definitieve resul-
taten te hebben van mijn cpnamen, Een overzichit van de resultaten
komt dan ook in een volgend werkgroepnieuws aan bod.

Simultaanakties waarbij met de suto naar een tweede
plaats wordt gereden moeien goed voorbereid worden en zijn boven-
dien zeer vermoeiend. De hemel te Puimichel is kwa transparantheid
niet beter dan in Zwitserland. Een groot voordeel was het stabiele
weer waarkij, op een halve nacht na, gteeds kon waargenomen worden.
Fotografigﬁh gezien ziijn de resulitaten identiek aan skties in Bel-
gig , bij goede transparante hemel. Alleen ig het weer in Belgilé

te wvariabel., (%),

is één wvan de meest krasse

(*) Opmerking van de werkleider: dit is
uitapraken die ix 501t h@@ e, de voorbile jaren is toch
duideliik gebleken dat fotografisch wen&em@nt in Belgi
zéér laag is @mw1l T e enorme vervuiling van de atmos-
feer boven Belgi&.D e hoeveslheid wa tﬁrdamp an stof in de lagere

luchtlagen boven be7‘z§ 1 greoter dan in de Provence,
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véél bpeter is dan in de Pr@vea@e is op Jung %aug@en (3580m hoog)
het zantal heldsre nachten i is

de Provence...

e@ﬁ%wr het grootsd in

Halley 1986 - De huidige s#anﬁ van ¥ het kometenonderzoek, door
G.Bodifée en M.Gyssens. (Voor de bestelwlijze zie advertentie op
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men diverse iniatieven. Het bosk Hallsey 1986 vormt de spil van
al deze aktiviteiten. Dit werk,dat 194 bladzijden telt, mag een
denderend succes gencemd worden.

Het werk iz in ziin geheel vlot leesbaar , verhel-
derend geschreven voor de lsek voor wie dit boek een Yboseiende
kennismaking vormt met het onderwerp. Voor gevorderde amateurs,
die met het onderwerp vertrouwd zijn,is het sen waardevolle,over-
zichtell jke samenvatting van de huidige kennis over kometen.

In het boek worden diverse aspekien uitgewerkt,
zoals : walt is een kowmeset 7 De geschiedenis van kometen,le sa-
menstelling en opbouw van kometen,de fysische en chemische pro-
cessen,ontstaan en @voiufleg%%t 1ot van kometen,de komeet van

Halley,vroeger en nu, de ruimbteviuchien naar de komeet van Halley.

in een goede boskbespreking stasn cok altijd wat
negatieve punten vermeld. Ik kan er in dit geval geen vinden die

vermeldenswaardig zijn, gewoon een prima werk, Ten zeerste aan-

bevolen san alle meteorenwasrnemsrs !

Paul Roggemans.

1985

1985 te kunnen zien
'‘The Residence® van Danny

]
=]

reisde ik met sen

¥ " ket
Cardoen en Arlette Stesnmans; i@ dus. Op de reis naar dit
zuid~Franse astronomische vakantieo @%d s kon ik ma@rijden met
Brik Bredael,Paul Roggemans en Luc Gobin. Na een lange reis
‘s avonds t@ Puimichel aangekomen,even wal eten, kemera g uitpak=-
ken,opstellen en waarnemen,want het was helder...en dat zou onge-
veer zo blijven tot ﬁa% we weer weggingen... Van de periode 8«16
augustus waren allsen 10-11 na 22 h60m {(mist) en 15=16 na 23h00m
(bewolking) niet eh@@? helder. Goed weer dus,hoewel ik geen

6.4 en het voordeel dat ik dasr meemaakte +.0.v. Costkapelle,was
het felt dat het te F ek donkerder is wooral op lagere hoogte,
enkel in het noord-ocost * & *p“&wap@l van de stad

Digne.

&
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de nachten 11-12,12 13=-14 simultaan gewerkt met @ew droppost
die zo'n 40 km ten van Puimichel een n-tal keamera's opstel-
de. Een 5-tal door nin berekende simultaangebieden , werden
oy deze wii sell werkte ;> drie kleinbeeld ftoestellen
en een 28 wiil ds all-gky veoor ondersteuning zorgde.
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beginhelderheid van -1 en terwijl het verzwakte was prachtig het
verwaaien te zien. Het spoor was (perifeer) ongeveer 1.5 minuut
te zien. De meteoor is in ieder geval simultaan en ongetwijfeld
zullen er nog heel wat meer zijn. De vuurbol werd eveneens ge-
zien door de Middelburgse Volkssterrenwachter Frank van der Zee,
die omstreeks dat tijdstip ergens in midden-Frankrijk rond een
kampvuur z t(.) Frank zag de bolide laag in het zuiden en vanuit
Puimichel werd hij in het noorden gezien !

De Perseiden waren , evenals ik in 198% kon waar-
nemen , arm aan heldere meteoren , de helderste die ik zag was er
een van -4 (flare). De nacht 12-13 was de nacht met de meeste
meteoren , mijn hoogste uurtelling van deze nacht was 84 meteoren
tussen 01hOOm en 02hOOm daarvan waren 67 stuks Perseiden (Teff

0.97 uwur en Im 6.35).

Thuis gekomen bleek dat Cyclops , door de Middel-
burgse Volkssterrenwachters bemand, ook nog goed had kunnen werken;
een fraaie vuurbol , 17 fotografische treffers en zo'n 800 visuele
meteoren ! Dus meen ik te mogen stellen dat de PerseIdenaktie 1985

voor alle Cyclopen zeer geslaagd was !

1985 Augustus 1%3,01h04m00s UT

Vuurbol van magni- ~~
tude -8, door : :
Klags Jobse gefo-
tografeerd te Pui-
michel (Frankrijk)
1.8/50mm.Deze
vuurbol werd met
verscheidene came-
ra's simultaan ge-
fotografeerd. Op

de voorpagina

staat de opname

van de tweede

post afgedrukt.

De rekenresultaten
zullen in het vol-
gende nummer ver-
schijnen. Deze
vuurbol werd ook
door Frans Van
Loo(elders in de
Provence) gezien

hij stond er met

de rug naartoz toen
hij plots zijn
schaduw op de grond
zag verschijnen...
Het is best mogelijk
dat nog andere ama-
teurs in Frankrijk
deze vuurbol zagen
en/of fotografeerden
Wat er in Puimichel
in 1985 werd gezien
grenst aan het ongelooflijke !
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Fotobijlage bij_pagina's 162 en 163 (alle foto's van L.Gobin)

Foto 2 : Kappa Cygnide gefo-
tografeerd op 10 augustus 1985
21h39m52s U.T. Belicht van
21h38m25s tot 21h45mi5s U.T.
De heldere ster links en
rechts van de metecor zijn
respektievelijk Alfa en Ksi
Pegasus. De helderheid werd
visueel op -1 geschat,de
meteoor bewoog traag.
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y Foto 1: DPerseide
gefotografeerd op 9
augustus 1985 om
21h49m20s U.T. Mv=
-1.5 nalichtend spoor
0.5s8 (ster op het
eindpunt van de me-
teoor is 24 UMa).

Foto 4: Kappa Cygnide gefoto-
grafeerd op 11 augustus 1985
om 21h55mi6s U.T. Mv = =1.5
De twee sterren rechts van de
meteoor zijn 62 en 68 Pegasus.
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population index from these observations. Only observations giving
reasonable results for all these calculations will be used to
compute the ZHR. About the Perseid maximum we will not be able

to say much since the peak itself was missed byhthe European
observers. Maximum was predicted for 12 AUG 12 UT. To some
Pallas-members though, it ssemed that the real peak occured later.
To verify this we will have to wait for the observations of others
around the world.

Table 1 ¢ List of observers.

Cbserver B N
D. Artoos DA 4,17 157
J.P. Cabuy JPC 3.93 174
F. De Greef FDG 742 126
P. De Keyser PDK 5.2% 140
D. Laurent DL 102 89
F. Malfait M 23,69 613
P. Pelgrims PP 9.21 203
A. Schroyens AS 19.50 404
G. Verlinden Gv 26.06 4473
B. Vermoesen BV .20 121
I. Wauters Iw 1273 308
128,23 2718

Table 2 : List of cbservational reports.

ns|Date D LM { ¢ lObserved Showers N {Obs
- h.omi., o0 - N - s
1120 AR 00"00™ 2.27{5.8] 413:8; Lyr:6; Virg:] 15| DL
2117 JUL 25 52 (2.53% 5@9 A Sz?; &Ag:%; 4 Cyg:1; Sco=Sag:2 151 AS
5118 JUL 00 06 13.%/15.41A18:5; Sco=-Sag:1; aCyg: 71 GV
424 JUL 2% 56 | 2.25| 5.8/ A|5:12; Sco-5ag8:2; ACyg:2; & Ag: ] 191 AS
5124 JUL 23 56 [ 1.9515.51418:8; Sco-Sag:3; Cap:1; §4q:1 131 GV
6103 AUG 22 46 [ 1.02]{5.%418:25 P:2; LhAg:] 5] GV
7103 AUG 22 48 [1.06]5.7[43:1; P:1: Cyg: 2| Tw
8103 AUG 22 00 [1.551 5.1 A18:5; Pu1 101 FM
Q103 AUG 23 07 [0.88] 5.3 A{5:6; P:2 8] AS
10108 AUG 22 29 11,371 6.2 A1S:5; P4y wlyg:2y §Ag:1 121 FDG
11708 AUG 22 31 |2.58] 6.2 A1S:6; P:3: Cap:1; alCyg: 121 IwW
12108 AUG 23 52 (1 2.27 6.7 AIS:14; Pi6; KCyg:2; Cap:1; aaCyg:1 | 24| FM
13108 AUG 23 52 [2.37] 5.9 4[5:21; P:5; Cap:’ 2741 GV
14108 AUG 2% 53 11.08/ 6.1 A18:19; P:5; Cap:2; S4g:1; eCyg: 28| As
15110 AUG 22 06 {0.97 5,21 A P:%; NP:7 11} BV
16{10 AUG 22 45 | 1.70| 6.2 418:10; P:3; SAg:1; ACyg: 17 | FDG
17110 AUG 22 33 | 1.60 5.6/ B|S:4; P:0; Cap:l; SAq:] 15| DL
18110 AUG 23 40 | 1.971 5.7 A P17 NP1 281 PP
19111 AUG 00 03 {3,022 6.0 BiP:32; NP:22 51 FM
20( 11 AUG 00 03 | 2.60] 6.2 AiB:25; P:10; § Aqe4; K Cyg:1 401 GV
21111 AUG 2% 05 [ 3.50] 5.5, B P:38; NP:10 481 DL
22112 AUG 00 46 | 1.00 G4l BIPs27; NP2 421 DA
25112 AUG 00 59 [10.68{ 8.4 BIS:12: P:27 401 AS
24112 AUG 01 01 | 1.601 5.6/ BiP:15: NP:12 551 BV
25112 AUG 01 02 [ 1,62 6.2} BiP:59; NP:27 80 Fli
26112 AUG 01 02 [ 1.62 5.9 RiP:31; NF:5 261 PP
27112 AUG 01 02 | 1.5% 6.4 B P:29; NP:28 571 IW
28112 AUG 01 0% | 1.42] 6.2 B P:28: NNP:28 561 GV
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Table 2

continued

no

Date

D

e
=

o

Obgerved Showers

N

Obs

53

SR AN AN AN

12
12
12

12 A-k
12 A

12 A

12 AU
12 AUG

12

ANAN AN

(SXGREICIVEVIY
oo

@

%

®
~1O Q)

QOO OWNOOM~INIWNO
NPT OOV,

~,

@
Co PO PO YNJIND -

® L

PN\ N AN POAN O

"4

\,
@

T

A AN
@

&

L & € & & @ @

@

EENDO O OMNI O D

WO W

L3 L]

L

lveBvsRveRyvlysRus]
s ROROROR s RivEsvRavias

s® 2w 0@

3
4

EY

se 28 6@ & ®

2!
&%

ST O
O~ SO -

o3 PO AT e

o
o8}

o

POws wse wo es

\Jiweo we we
o

w8

NP:24
NP:15
NP:24
NP:37
NP:58

..é;

P:séd,gkq 9;aCyg:6:%Cyg
P:1155 8Aq: 6,&037@ 2 \(Cvg ”I
P:104; 8Aq:5;elyg:2

hP:SE

NF:15

75
114

72
115
160
241
129
140
193

45

AS
JPC
FDG

DA

Iw

FM

PP
PDK

AS
BV

g ‘\\gCD\ZFO“\\)‘}.P

>

13 AUG 22 1.7515.71C 491 IW
41114 AUG 00 1.0015.9|B|P:13; NP:3 171 BV
4214 AUG 00 2.3815.91B18:265 P:51; k0yg:1;u0yg:; SAq e o1 Fi
42114 AUG 00 2.58{6.11B|P:27; NP:26 551 GV
4114 AUG 01 09 | 1.5216.53|BIP:18; NP:26 441 AS
45115 AUG 22 52 1 1.13]16.T1AIP:0; NP 11 121 BV
46115 AUG 22 58 | 2,20 6.21A1P:9; NP:14 251 FDG
47115 AUG 23 1% | 1.861 6.1 A P:5; NP:26 251 IW
48115 AUG 23 45 | 4,071 6.01A135:58; P:36; Cap:4; ACyg:1 1011 FM
49115 AUG 23 52 | 2.68]6.01A158:23; P:10; Cap:1; «Cyg: 571 GV
50116 AUG O1 05 1 2.0 0.21418:565 P:50; Cap:5 741 AS
51117 A4 umgO H.TJAIS:8: P:2selCygs2; Cap: 191 FM
52117 12 11,00, 541 A Sl Py Capel; kCyg:e 71 AS
55117 > 4% ﬂg@S 5.31418:3; Pl KCOye: 51 av
54917 491 1,921 5.2 41859 P2 11{ DL
55117 5% 0 1,381 5.31A18:11 s Wlyg:2 131 FM
56128 58 1 1121 5,64 ,5:8; aCyg: Sl FM
571,28 Q4| 1.551 5.81A18:6 : 71 GV
58128 101 1.281 60141577 1771 AS
avle 3 agnitude distributions for each night.

e L;. A‘??m

Obse., =1 O+ +2 43 +4 45 46 |Tot. [ M
BM P d O O G 0.5 0.5 O 0 9) g 2.5

NP O O. g 0.5 4 3 0 8] 9 2.9
AS P 3 O o O d 0.5 0.5 O O 2 2.8

NP O O 0 { 2 2.5 0.5 0 6 3.4
Gv P 5 8 0 G O 2 0 O O 0 2 2.0

NP C O O G O A O 0 O 3 3.0
IW P o' O G o O g O 0 0 0 1 2.0

NP G O G O 0.5 7 0.5 O O 2 5.0
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16 =~ 17 AUG

Obs. im | =2 =1 O  +1 42 43 +4 5 46 | Tot, | M
FM P 56 0 0 0 Te5 Cub 2 1 0 0 5 2+5
NP 0 0 O Ceb 4 4. 2 0.5 0 11 268
E8,
17 = 18 AUG
Obs. Elm 2 1 0 +1 42 43 44 +5 46 Tot,! m
DL P 5% 0 C 0 o) G 0 2 O O 2 4,0
NP i C 0 0 1 0.5 4 3.5 0 0 9 561
AS P 5.4 0 0 C O 0«5 0.5 0 0 0 4 2.5
NP 0 C 0.5 0.5 065 A 0.5 g 0 6 %0
GV P 565 0 0 0 0.5 065 Q 0 O O 1 1.5
NP 0 0 0 1 0 165 165 C 0 4 269
M P 5.3 0 0 0 9 0 O 0 0 0 0 -
NP 0 0 o 1 2.5 s 4,5 0 O 1% 2:8
Table 4 : Total magnitude distribution for each observer,
Obs. = o] O +1 e +% +4 +5 +6 Tot,
o
DA P 0 C 0.5 8.5 34,5 35,5 18.5 2.5 0 100
NP O 0 0 3 12 25 16.5 5.5 0 62
JPC P 0 0 O 5 523.5 28.5 27.5 3.5 0 98
NP 0 0 0 0 2 6.5 6 0.5 0 15
FDG P G 0 1.5 9 1,5 17.5 9.5 2 1 5
NP 0 0 0«5 2 11 105 11 8.5 0.5 44
PDK P 0 0 2 15 25 575 19 0.5 0 107
P 0 O 2.5 4 4,5 1 5.5 2.5 0 52
DL P O O 2 8 7.5 15,5 13 g 0 457
NP 0 0.5 0.5 2 3 Be5H 11 0.5 0 26
M P 0 6D 4 22.5 78 140 725 13 0e5 %2371
NP 0 0 g 8 46 "105.5 7% 155 % 252
bPp P O 15 6.5 24 7 51.5 9.5 0 0 W@%
NP O 1 4.5 19 ol 5 56 10 0 0 155
AS P g 1 3.5 8 36,5 49,5 24,5 11,5 0s5 136
NP O O 2 9 505 50 28 27 0.5 127
Gv P 0 O g 30.5 69 55.5 44,5 %e5 0 204
NP O 0 6 13,5 46.5 56 4.5 22.5 0 209
BV F 0 0 C 2.5 22 205 9 2 0 57
NP 0 O O 0.5 5.5 17 115 0.5 0 35
Iw P 0 O 1 15,5 20 22,5 11 2 O 152
NP O o - O 5 5% 4.5 32,5 S O 121

s cass vz o

e L SR SO TR LN IR RS IR

(3200) Phaeton = 1983 TB

Digcovered 198% Oct.11 by the Infrared Astronomical
Satellite.This object associated with the Geminid meteor stream has
the smallest known perihelion distance for a body in a short-period
orbit and is named for the son of Helios,who operated the solar cha-
riot for a day,lost control of it and a2lmost set fire +to the earth.

e
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Bill Katz

<:CDE“ On the morning of Sept.1,1984 , while watching the
the blackest skies 1 have ever enjoyed in the wilderness of northern
Ontario , 1 saw an odd flash in the sky. Bruce Waters of the North
York Astronomical Ass’n and Steve Dodson of the Sudbury Astronomy
club were also present. We had been estimating the sky darkness by
counting the Pleiades area star, when a zero magnitude flash erupted
for the briefest instant. Our first reaction was that we had seen

a poeint meteor, but Bruce reminded me that we had seen two similar
flashes in about the same spot within the month.

The flash also looked very odd. It had a strange blue-
white colour, and seemed & gparkling pure colour, much richer in
saturation than meteors or stars normally look, even at that bright-
nesg. The light curve was peculiar as well. Though the flaeh seemed
much shorter than an average meteor, perhaps s sixth ¢f a second
long, it distinctly rose and fell in brightness.

Rai Millyard, & veteran observer and a frequent meteor
observing companion of Bruce and myself, reminded us the next mor-
ning that hg had seen a sgimilar meteor during the Perseids in 1983,
We later found his reaction to it on our ﬁa%a tapes: "that was odd,
It've never geen anything like 1%%.

We contzcted various other observers over the next
month. Mark Zalcik of Edmonton wrote back a very interesting letter.
He not only saw the flash within a few hours of loocking for it, but
suggested it might be a flashing star. We contacted the National
Research Council in COttawa and told EKen Wayplng » an astronomer we
knew there what we had seen. He promised %o loock into it.

We imagined we might get a letter eventually telling
us of some gstellite or balloon refleﬂtlanug and were stunned when
Ken ecalled bamx 2z hkurs later, He was very excited, telling us that
gscientiste in Ottawa thought we might have seen ha first evidence
of optical flashes from s gamma ray burster! We had stumbled into
perhaps the hottest ongoing search for s new Lype of object.

We then began visusl and phct@grapnle patrols to con-
firm our aﬁﬁidamtal cbservations, fix a position and obtain a photo=-
graph. The ﬁ@?k & months were to be filled with excitement, frustra-

tion and s serieg of twists and ﬁ@ingidﬁnceg that would be disnissed

ag unlikely if written zs a novel.

The very first night, we thought we had sscured
picture of a red fiash., - red. It seems our flashing friend has
i flaé'ss tend to be orange-red, last

a split pe Wgﬁﬂ&7lﬁya Hie
from half to 1 second, ong llghﬁ aeﬂay@ A badly aimed

comers missed rad 3“@4?? thisg 2 é wther event cccured within
gseconds of o ¢ the camers a plane uLﬁmugn by. A third ture
ned out to b et loseby - a Taurid.

’ on ervations leaked out, we met cri-
tiecdsm and scorm. Some R latly denied that such events
were pessgible, Others te had seen flashes within our eyes
from staring ahs v explained that zero m&gnitude
flaghes arse be Facts. ) Others were just hostile
that amateur be them to something. The cover
articlis &i ; eat off., Holger Pederssn of ESO

: phical flashes from s gamma ray

report

no gamma wers picked up du=-

source _
*h@ source wag & GBR. So the lack of

ring the 1lig &m

gamme burste 208 biﬁ problem, His resulte also
ghowed that Asle @ was posgible, Theory had sug-
gested dim flashes only once = y@af or 80.
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¥hat was a problem was position. After several at-

tempts at prime focus photography failed to pick up the dim flashes
which were expected to be very numercus, we suspec t@u we might not
know the position as precisely zs we thought. With no bright stars
in the aresa, it was difficult 4o pin down and recognize the pre-
cise position of a very brief event. We backed off and went back to

a 50 mm fixed camera systen in conjuncition with wvisual and binocular
observatlﬁn@ By March , we had about 20 firm visual cbservations,
but still no photo.

On %the evening of March 18, Joe Adair of the NYAA
and I were trying %o catoh the Bg &, &8 We named our camera-shy
flasher, at our Gb@@rvav@%wg Cgts Bog, norih of ?@f@?w@@ Ag I was
just ﬁef'lng over the flu and The Ogre was deeyp in evening twilight,
my enthuslasm for cbserving that night was not st a peak. Eguipment
problems compounded our frustration. When we finally got it all to-

gether, a plane flew into the shot. I sidered shutting down and
quitting for the night, but declded to let the shot end first, as
the plane was moving below the target.

As T watched the plane, 2 flash went off., Was it
the plane or our Stax @ I was pretiy sure ¢ aspeed and fkﬁny color
meant it was our Ogre, bubt couldn't believe it. I shouted out, "#*!1§&,
1 @aught a flash!® Joe turned and saw Lane and misread %he
situation: "Ruined the shot 27

We carefully studied the phote for 6 weeks before
mentioning it fo anyone. Astrovomers at David Dunlap Observatory
in Toronte helped analyzs the photo, which showed & round, fixed
yellow det among star trails. There was no gign of m@%iﬁm and no
hale, as a point meteor might have. We were concerned when the po-
sition turned out o be y é@m?@@g away from our criginal posi=-
tion, but Peter Millmen ¢ n meteor Astronomer was
pretty sure that such a ash ﬁ@ close to our target was not
likely $o be & meiteor, when no known shower was occuring
there.

¥

e

DO oh the pogition for
any svellar o tes, be out of pia@@ here.
We were suryp le 8%s had been picked up
here. A publi per ve apart (1) consis~
tent with our On 7 Like we had heen
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1085 Aug.16 ,2%h14m05s U.T.: Alfa Capricornide veel helderder dan

Venus , voorzichtige schatting -5 door Koen Vijverman nabij Dender-
monde (51900706" N.B,,4°07'59%6 O.L.). De meteoor was 2.5 & 3 sec.

zich*baar. Tekening

\\\

1
‘”"E“”“ ;i Blauw-wit,magn,=5
%///F— daling magnitude,eerder wit,magn.-1 & =2 ?
terug stijging maﬁnluude tot -5 , blauw—geel !
het einde scheen uit elkaar te vallen met een roodachtige schijn.

1085 Aue.28 ,20h09m +0.5m UT: De heer Moris.Roger zag een bolide
vanuit Mortsel-Berchem nabij Antwerpen. Het begin van de vuurbol
was helderder dan de hoofdsterren van Cassiopeia,het einde had
evenwel een helderheid die te vergelijken vwas met de helderheid
van de maan bij haar eerste kwartier. Het einde van de vuurbol is
best te vergelijken met een lichtpijl die door het leger gebruikt
wordt om terreinen te verlichten. Cp het einde spattée de vuurbol
uit elkaar in een intens wit blauw licht. )
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Reken Sektie Astromecrle,Baanberekenlngen,Radiowaarnemingen9enz...
Christian Steyaert s FYoelstraat 319 , DB=9240 Bottelare
Tel.: 091/62.75 03 ' Ny

Visuele Sektie 3 Waarneming@n,Publikaties,Werkgroepnieuws,...

Paul Roggemans ¢ zie voorpagina
[an]

Verzending VWerkgroepnieuvs: ui%sluitend verzending !

Pierre en Tilly Vingerhoets,Blckmakerstraat 20 , B-2758 Haasdonk
Tel.:.03/775 1% 29 (verwittigen wanneer WGN niet werd ontvangen)
Abanhementen: Een abonnement op WGN kost 250,-Bf per jaar,leden van
de V.V.S. genieten van een reduktie en hoeven slechts

200,-Bf te betalen.Uitsluitend door storting op poest- -
giro 000-0688050-29.

0.3.M, -~ Nederland

———m-m-:mm.wn-_n-“_—-———

Kontaktadres binnenland:

Arjen Grinwis s Harmonielaan . 5 4, N1-%3844 DB Harderwijk
Tel.: 03410-12485

Penningmeester OSM ¢

Quiriin de Jong van Lier , Dijkgraaf .4~16 B, N1-6708 PG Wageningen
Tel.: 08370~-17901

Lidmaatschap: De jaarlijkse koncrlbutle voor OSM-leden bedraagt °0f
te voldoen door storting op giroe 1307186 (Q.de Jong
van Lier).Het WGN-abonnementsgeld isg in deze ZOfbomrepen¢

Kontaktadres buitenland:

Carl Johannink : zie voorpagina , binnenzijde.




PUIMICHEL j;VUURBOL AAN DE WINTERSTERRENHEMEL

1984 DECEMEER 25 TUSSEN 23H34 EN 23HI7
OPNAME MET Z20mm F/3.5 NIKKOR SUPERGROOTHOEKLENS

OFNAME EM AFDRUK LEO AERTS



