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I n d i e n  d i t  v a k j e  met een rode X werd gekleurd  
ontvin:<en we geen  b e t a l i n g  van u v o o r  h e t  b l a d  i n  1985 , o o k  
geen s c h r i f t e l i j ’ < e  opzeg. In de v e r o n d e r s t e l l i n g  d a t  u h e t  
k o n t a l t b l a d  ook i n  1985 wenst t e  ontvangen,werd h e t  e e r s t e  nummer 
u a l v a s t  opgezonden. l.let deze h e r i n n e r i n g  wordt u v r i e n d e l i j k  u i t -  

d i g d  uw abonnementsgeld t e  voldoen,  VVS-leden 200 I l f  ,OS!$:-leden 

b e t r l e n  250,- Bf, S t o r t  h e t  bedrag vandaag nog on  PCR OOO-G68PG5G-29 
(P.Rogcemm.s) ,of v o o r  OSN-leden o p  g i r o  1307186 (Q.de Jong van L i e r )  
I‘locht u inmiddels  r e e d s  hernieuwd hebben z u l t  u beg in  a p r i l  h e t  

( i n c l u s i e f  l i d g e l d  OSFI),elders dan i n  de Benelux o f  n i e t - l e d e n  

Wanneer d i t  b l ad  b i j  u i n  de bus v a l t  i s  1985 a lweer  
een m;iand oud.Het tweede d e e l  van d i t  decennium i s  aangebroken e n  
d i t  i s  misschien  een goede ge legenheid  om even van de toekomst t e  
dromen, A l l e  g r o t e  ve rwezen l i jk ingen  vinder_ hun oorsprong i n  een  
o n b e n u l l i g  i d e e t j e  d z t  u i tgewerk t  werd t o t  een  i n i t i a t i e f ,  zo ont- 
s tond  de VVS, Z D  onts tonden  de ve rkgroepen . , .  omdat iemand o o i t  o p  
d a t  i d e e  kwa.rn e n  e r i n  s l a a g d e  vage dromen i n  w e r k e l i j k h e i d  om t e  
t ove ren .  Xet l e v e n  v m  v e l e  arna:teurs zou een  gans ande r  ve r loop  ge- 
kend hebben wanneer sonmige dromen n o o i t  t o t  i n i t i a t i e v e n  zouden 
hebben g e l e i d ,  ïTw hobby wpLs hoons twaarschi  j n l i  j k  v e e l  minder boeiend 
geweest misschien wi>,,s u e r  nooit cn2n begonnen, ,  e 

En de toekomst ? 19e4 ir~as; 09 a l l e  gebied  een b i j z o n d e r  
s t i l  j a a . r  d i t  s t m t  i n  s c h r i l  k o n t r a s t  met de z e e r  drukke Deriode 
1982-1 983 .De  werkpgroep lcrn i n  19SS v e r d e r  evo lue ren  en  de ak%ivi-  
t e i t e n  kunnen nog f l i n k  u i t b r e i d e n .  Oir, d i t  t e  ve rwezen l i jken  hoop 
ik d . a t  meer l e z e r s  b e l a n g s t e l l i n g  ontwikkelen v o o r  h e t  o rgnnisx to-  
risch werk. Het o n t b r e e k t  de werkgroe- momenteel zan  i n i t i a t i e f n e -  

e medeiaerkers d i e  een i d e e  kunnen u i twerken  z i j n  ze ld-  
z;t<~‘il7,, Ook m,n dz basis, i n  de JVS-kernen, is  e r  behoe f t e  aan goed-e 
o r g a n l s a t o r e n :  l e i d e r s  d i e  de kern leden  kunnen e n t h o u s i a s t  maken om 
een  w2arnernin:;saktie o p  touw t e  z e t t e n ,  de wzzrnemers moeten gemoti- 
veerd  z i j n  om t e  observeren  en  om hun n i euwsg ie r ighe id  d a a r b i j  a a n  

? 

. .  

t e  .ri.oedi,yen z i j n  e r  i n i t i a T i e f n e m e r s  nod ig .  De v e r s c h i l l e n d e  groepen 
onder l  i n c  moeten i n t e n s e  kontActen onderhouden. D f t  z i j n  b e l a g g r i  jke  
n s p e ’ c t e ~  i n  c?e ve-enic ing  d i e  de l w t s t e  j a r e n  e r g  s l a p j e s  E;inf;en. 
De werl-cgoer, h e e f t  meer e r v a r e n  wzarnemers nodig :  amateurs  d i e  ja- 
r e n  re:;elnatig wsarnenlnTei2 v e r r i c h t e n , n i e t  a l l e e n  gedurende 64n 
alct ie  m w r  l iet  g m s e  j a a r  d o o r ?  wanneer h e t  h e l d e r  i s .  Ik hoo-o d a t  
de l e z e r s  d i p  r e e d s  t o t  deze a:;tieve g r o e i  behoren b l i j v e n  doorgaan,  
a l l e  anderen z i j 2  welkom om deze ’ r l e ine  p o e ?  t e  v e r s t e r k e n  B 

h e t  weer) de maan v a l t  r? l e s z i n s  k x n s t i g e r  t i j d e n s  de meeste zwerm- 
w x i m a  dan in 1964,Lyriden,PerseLden,Draconiden(?) , @ r i o n i d e n , T a u r i -  
den,Leoniden en Gezin lden:  we rekenen e r o p  OM van u t a l r i j k e  wFuar -  
neniiiqen ti? mogen ontvangen.Het i s  ten- z e e r s t e  aanrerpden  om i n d i e n  
ilo-elij’c i n  h e t  v e e l  donkerdere b u i t e n l a n d  t e  observeren!  Vervolgen? 
wensen we d a t  h e e l  wat verwer:cingen,berekeninger, en  s t u d i e s  z?n  h e t  
b e s c h i k b r r e  m a t e r i a a l  worden ondernomen: d i t  i s  n i e t  a l l e e n  de t a a k  
v’3n de  werk%yroeple ider !  Iniorma t i e  i s  z e e r  b e l a n g r i j k ,  daarom ZOT- 
gen Tie v o o r  de u i t r a v e  v-?n d i t  b l a d ,  h o p n d e  dat ook j i j  e r  g e b r u i k  
z u l t  van r?la!re:i o n  uw k011ega ,~s  i n  t e  l i c h t e n  over  uv werk. S n e c i a l e  
nixblilcr t i e s  z u l l e n  motyeiijk v e i s c h i  jnen  ove r  ba rnbe reken in ren ,  b e t  
16: qU 2 rn e vi7n n,eteoreri rnct de ratij-o en  mis sch ien  e i n  t cchn i scbe  n o t a a ,  

Verder  hope2 we a l l e n  d a t  1985 meer ge luk  b reng t  met 
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Ondertussen werkt  ondergetekende veyder  aan  d-e b i b l i o g r a f i e  ove r  
meteoren i n  de l i t e r a t u u r .  G e i n t e r e s s e e r d e n  kunnen m i t s  ve rgoed inc  
van de onkosten f o t o k o n i e s  v e r k r i j g e n  van  ruim 2000 r e e d s  beschik-  
bnre a r t i k e l s  e n  boeken. De u i z e i n d e l i  j k e  l i t e r a t u u r l i j s t  z a l  v e r -  
rqoedelijk nog v o o r  j u n i  1986 gedrukt  worden. l a s  dan z a l  h e t  tweede 
d e e l  van h e t  V i s u e l e  handboek worden samenges te ld ,he tgeen  dan t e n  
v r o e g s t e  beg in  l9S7 zal v e r s c h i j n e n .  Oorsp ronke l i jk  was d i t  vo:)r- 
z i e n  v o o r  1383,sarnengesteld d o o r  Flare Gyssens , e r  werd e c h t e r  geen 
aanwnrr ge-iciakt n e t  d i t  werk.Dit  i s  de r eden  waarom u nog wat ge- 
duld rnoet oeieneri v o o r d a t  h e t  tweede d e e l  v e r s c h i j n t .  

J e  t o e ' r o m t  z i p t  e r  dus belovend u i t .  Het aant ;c l  ve r -  
i r e < e n l i j k i n g e n  + het tenpo waar in  deze t o t  s tpnd  komen b l i 2 v e n  lou -  
ter c i fhankel i jk  van  de i j v e r , a m b i t i e  e n  de i n z e t  vpn a l l e  medever- 
k P r s . I n  de komende j a r e n  z i j n  v e l e  p r o j e k t e n  .r?o;yel.i.jk: Er i s  een  
prare S C L L P ~  ven honderddulzend meteoorgegevens u i t  SinnenlEndse e n  
de e l s  bi2 i t en la  nd s e  w?arnerningen honderden n e t  e orenopxmen e en z i' r 
g r o t p  k o l l e k t i e  l i t e r a  tuur  d i e  geen enke le  arnazeur meteorenorgenisa-  
t i e  t e r  -Acreld b e z i t , e x t r a  f a c i l i t e i t e n  van de beroepswereld s t a a n  
b e s c h i k b r a r  en  d a a r b i j  'iorien de mose l i jkheden  v m  de coqputer  d i e  i n  
i e d e r s  b e r e i k  i s  gekomen.. . l iet  deze f a n t a s t i s c h e  d incen  moet de be- 
Irvz=me v i n d - i n r r i  j're "amateur"-astronoom werk ven een hoge k w l i t e i t  
'.n,miien v e r r i c h t e n . .  e :;ie v o e l t  z i c h  geroepen  o m  deze droom rnede t e  
v e i x e z e n l i j k e n  ? Een g r o t e  voldoening  v o m t  de be lon ing  voor  e r n s t i g  
werk d a t  n e e r  dan een  hobby w o r d t .  Ik hooc d a t  de t o e k o m t  a l l e   op- 
l i j i r e  n r o  j e k t e n  l a c  t w e r k e l i j k h e i d  worden! 

De TWerkgroepleider,  
Paul  Koggemms 

-? .Roggemans 

Tabel :  maanl ich t  f e b r u a r i  e n  maart 1985 

V r i j d a g  1 f e b r u a r i  @.76+ Vri jdag  1 maart 0,604- 
V r i j d o g  8 f eb ruz i r i  0.92- V r i j d a g  8 maart o * 99- 
V r i j d a g  15 f e b r u a r i  0.23- V r i j d a g  15  m?.art 0.37- 
V r i j d a g  22  f e b r u a r i  0 ,05+ V r i j d a g  22 maart o ,oo+ 

V r i j d a g  29 m a a r t  0*4/;+ 
1 -  ~ ~ ~ 1 4 ~  19 f e b r u a r i ,  21 maart  
E e K e  29 j a n u a r i  27 f e b r u a r i ,  29 maart 
V e i - *  5 februF, r i ,  7 maart 5 a p r i l  
L e K *  12 f e b r u a r i ,  13 maart I ?  a p r i l  

De Sgoiadische  a k t i v i t e i t .  

f e b r u s - i ,  e n  s l e c h t s  t i n  i n  nia,ort. Een d e r e ; e i i j k  pover r e s u l t e d a t  
h e e f t  de werkSroen s e d e r t  1974 n i e t  gekend. I n  IC385 hebben we de  
kans  om d i t  goed t e  maken. I ie ldere  nach ten  z i j n  n i e t  zo e r g  vaak 
vari de n r r t i j  i n  deze vaanden, a1.s d i t  dan t o c h  zo i s ,  gebruik d i e  
gelegenheid dan o o k !  0 0 ' : i j  b l i j v e n  e r o p  hamrneren dcit een kont ïnue  
observn2ie  v a n  de snorad i sche  a k t i v i t e i t  z e e r  b e l 8 n p - i j k  is. "Jr-n d i t  
s o o r t  wnarnerningen z i e t  u minder ogvnl lend  e n i g  r e s u l t a a t ,  d?z+rom i h  
liet b n  ook een z e e r  l a n g  lopend p ro jek t ,De  r e e e n t e m  :,.ren k w a m  er 
h e l m s  t e  we in ig  w ~ ~ a r n e r ~ i n ~ s n a t e r i ? a l  bini  en.  I,!e relieneiz ero-7 dri t u 
i n  de konende n a c h t e n  m i n s t e m  een. paar waarneninren  ver-?nlclat 0 

_--- ..................... 
I n  19811 werd geen enke le  warrneming v e r r i c h t  i n  
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en kon l e z e n  waren d h e ~ ~ ~ t a k t i e ~  v a n u i t  Har-  
s l e c h t e  weerp toch  en r e d e l i j k  succes ,  IIier- 

e buurt  van 3 Andere ~ e d ~ ~ ~ ~ n d ~ e  waay- 
e z e  a k t i v i t e i - t  oo 

r e s u l t a t e n  van deze akti ie.  I n  de nacht 27 op  2 8  
i e  w a a r ~ e m e ~ ~  van e p  duidelijk ~ ~ t ~ v ~ ~ ~ i - t  

maar t o e n  l agen  de a& 
Table 1 

t u b e r  and Movmiber 1984* 
o f  the ~~~~~~~~ O r i o n i d s  and sporaclie m e t e o m  during 
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2m5 1.5 0 2 7.5 13 2,s 29 

o 0,s 8 , s  47.5 6,5 37 
o 2 .5 21: 43 8 84 

o 2,5 2s 8 1 
o 
o 0,5 342 230 

o 14: 20.5 6m5 54 
465 2 9 5  2 1 1  

Table 3 :  P xiLation-ind.ex and A 
r 

2 , S T  o e  

n 

2 1  
39 

m 

2.50 
3.10 
? e 9 7  
z e 7 2  
2.62 
1.71 
1.88 

2 .%8 
3.00 

3 * 4 6  
3.82 
3.05 

3.70 
3054 
3.17 
3.65 
"54 
3.29 
3.41 
2.64 
P 

6 .e 
5.9 
6 .C 
6 , O  

6 , O  
6 .O 

5.4 

5-9 
5 * 4  

6-0 
6 , O  
6 , O  

6,0 
569  
6 .O 
6.0 
6 . 0  
5 e 4  

6 .0  
6 . 0  

lm 

504 
5.9, 

6 .O 

6,0 
6 .O 

Personen d i e  toegzng hebben toot; p 5 t e  biblio- 
oen he inen  b i j  d-e samenstelling van de grote re- 
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T4et v e e l  s p ~ ~ n ~ n ~  werd h e t  weer i n  de maand ernber 
nekamp, De v o o r u i t z i c h t e n  waren sle 9 maar 

van de l e r a a r  onder ons (met u i t z i c h t  op  he t  zuidwesten 
aarde het donderda~ochtend  rond e l f  uur  w a t  on .  
l k i n g  in h e t  zuiden d u i d e l i j k  afgenomen t o t  on- 
den o v e r ~ ~ ~ n d  i n  l ag  s t r a t u s .  Om zeve 
1 bewolkt, Andr6 b e l  op:  IV negen uur 
s t i p  i s  h e t  h e l d e r !  arl en Rndr4 s ta r  
emingen, f4eteen va l t  de g ro te  a k t i v i t e i t  op  va 
r e i g t  de bewolking de gehele hemel t e  bedekken. 
r c r i s i s  geworden : Andrh z i e t  nog s l e c h t s  een 
liragen, t e r w i j l  ook tPnoordt9  v r i j w e l  u i t z i c h t -  
f i g u u r l i j k ) .  De bewolking lost e c h t e r  v i j f  mi- 
en toen begon de v o o r s t e l l i n g  pas e c h t ,  

nog oplossende wo~kenf l a rden  i n  Cassfopeia ver- 
de Geminide van magnitude nul .  Kort dz 
t 9  gevolgd d or een -2-er i n  h e t  n o o r  

auwspel t e  hebben gadegeslagen verzuch 
rmate zonde was d - t  niemand van de p l o  
s p e l  t e  beki jken,  Lang konden ze daar n i e t  b i j  

horizon. Beiden belandden i n  en soort waarnernings- 
wreed ve r s too rd  werd d o o r  opnieuw opdringende 

o o r  e l f  verscheen ook de maan boven de d i a z a a l  
toen vonden beiden h e t  w e l l e t j e s .  André werd e r  
m k t e  een b e e t * e  piërnont van (piëmont i s  h e t  

e ram c h e ~ i e b o n b Q n ~  .5 a André t u f t e  naar  huis,  CarP 
e t  t i j d s t i p  d a t  Harderwijk z a t  t e  kikken %pan d i e  

i n  Denekamp v r i j w e l  totaal bewolkt: s l e c h t s  de  
nd de 2 0  graden. was enigzins he lde r ,  

n Geminide m n  doofde u i t  p een 2 0 - t a l  g r a d e n  

De volgende d a g  was 6 6  van de bekende donkere dagen voor 

ek vaag t e  z ien ,  Een uur  l a t e r  d e  he le  Voerman. Om kwa-rt 
e r  o n t t r e k t  een mistveld i e d e r  z i c h t  omhoog:. Om neyen 
o ~ ~ ~ e ~ ~ l j ~ e ~ i j ~ e  redenen weer helemaal h e l d e r  (een t e  

ling rond kwar t  voor a c h t  ? > ,  Om ha l f  %%en z i j n  
en Car l  p re sen t ,  T o t  half 46, zagen d r i e  wailrne- 

. v r i j  snek)  102 meteoren. De h e l d e ~ h e i d  en de 
den wa.s danig achteru i tgegaan  : h e t  h e l d e r s t e  
Geminide van 0,s. Op z ich  i s  e z e  terugval 

% m i s  : een zwaar nevel ige l u c h t  en af  en t o e  wat motregen, Schiphol 
rend z i c h t  en ook 003 gaf meer hoop,  Om zes 11ur fs 

uren  van 1 -15 december 798 
era i n  de G e m i n i d e n - a ~ t i v i t e i t .  D 4 t  p u n t  t r o f  e 8arde nu 
tmr e e r d e r ,  

zak he t  he lde re  ma te r i aa l  wa.arsciiijn 
mbe- vallen ( ruim 6 uur l a t e r  dan d i  

g~nbeid v o o r  een trip naar Zuid-FrpnkriJk ? 
aar lang helder p w e e s t  rond b e t  Gemlnidenma 

----------~--------=----.------------------------------------------------- 
_II --_11--1---- ~ -1--_1--- ----_I- - _ _  

I n  Oky & Telescope va DeCembel. 1981 p,O35 s tsa- t  
r b o l  gerepsodueeerdC 1981 ) y dia van een Aqunrtde 

Deze d i a  zat osk  En h e t  archie€ van de  werkgroep,doch i s  n i e t  m e e r  t e  
weyd o o t - t  vi-tggeLeend aan de kern  Rensalem,doch w a t  er 

uitgeleend a m  eJT:S Perseus  o f  a a n  Urania voor een t en toons te l l - i ng .  a o 

Wie h e e f t  deze  dia ? D i t  wnzrdevol dokurnent hoor t  t h u i s  in h e t  werkpoes7- 
archief, OF, d i t  s o o r t  problemen t e  Voorkomen w o r d t  e r  niets meer g e l e e n d .  

e i s  n i e t  duideli jk-TJolgens Tonny Vanmunste? werd hij 

--_-__-----_11_---_-----------------------------------------~------ - 
I __ - __ I - I - I I - - I - -- -- -- - - -- - - - -- - - - - -- - - - - - -- - - - - - - - - - I - I - - I - -_ _I __ -_ - 
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P.Koggemans 

Het ee rde r  k l e i n e  aantal  waarneminoen kon d o o r  de schri!ver 
De wparnemingen waren soms van mindere kwali- 

digheden, D i t  kee r  waren er weinjg gelegenheids- 
minder waardeloos ma te r i aa l  t o e h a m .  U i t  v e i -  

heicisschatt ingen t e  kont ro le ren  b l eek  d a t  d 
de grenz3n bleven van h e t  toe iaa tba-e .  De e n l p  

e rwxpen  werden om volgende redenen terzjjde 

nixude lag beneden 5 .0 ,  a l s  de ~ ~ e n s ~ ~ ~ ~ ~ t ~ ~ e  
an is de s t a t i s t i s c h e  waayde n i h i l ,  
~ o l o ~ ' ' ~ ~ e ~ m 1 I  oningevuld b l e e f  kon er geen map- 
rden.'Voor a l l e  du ide l i j khe id  w i l  i k  nop, eens 

a t i e  van de meteoren door de w ~ a ~ ~ ~ ~ e ~  m 
al hier en' daar k l a s s i f i k a t i e s  ve rpy l i jken  met 
als d i e  e r  is.Dit l a a t s t e  gebeurt  dus u i t -  

e t  ~~~~~r~~~~ werd hoof 
i g  helderheldsschat t inGen beko 
eg 5.8 ~ o n ~ ~ ~ ~ o ~ e n )  Tn Relgîë e 

van Selang om de gegeve 
bekomen i n  Belga&! en i n  r i ' l o r lda  t e  
komst erg goed is .  De ner i sde  î6 tot 

radische a k t i v i t e i t  a f z o n d e r l i j k  b e h a n d e l d ,  
de  magnitude va l t  wel wat t e  h e l d e r  u i t .  Yer- 
ha t  o f  werd de grensrnaGnitixde overschat 3 De- 
worden b i j  de magnitudeverdeling b i j  de W ~ A T -  
tember. I n d i e p  di$ niet het r e v a l  i s  dan 

e perioden de sporadische a lc t iv i te i t  r i i k e r  i s  
nwat m en normaal zou kunnen v e r m e d e  

s t e n  wc?ren de  -Capricorniden, hetgeen al. 
magni tud en rden verqe leken  m e t  d e  l f t e r r -  

ieek,Dit jaa werden er vrij v e e l  gez ien , i ? l e  
1 5 2  ~ ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ n ~ ~ ~  enkele fotografische treffers. Typisch voor d e z e  
r n r t e c ~ e - ;  is clat z e  zeer traag zijn, v m k  opvallend g e e l  en g e m i d d e l  

e n  scb i%te rend  succes geworden. 
d e r  dan eender  welke andere meteorenuwerm. Op d i t  punt i s  de  



Aqsnariden waren ook goed vertegenwoordigd met 314 
1 s  er Perselden werden waargenomen) zwermleden. Deze 

meteoren waren eld hijw even Z W F ~  a l s  de sporadische aktiviteit, 
Pit is eveneen in overeenstemminc met de Siteratuur,de 6- Aqua- 

eli jk vertegenwoordigd door zwakke meteoren. 
en werden een grote teleurstelling omwille van 
s dagenlang teisterde, en ook voor de resterende 

e maan. Wat er achter die "vieze troe.o" aan onze 
en bleef is een raadsel. De bekonen magnitudegege- 
leveren een gemiddelde helderheid op,  die gekor- 
smagnitude vrijwel identiek is aan de waarden die 

de voorbije jaren telkens werden bekomen. Men moet w i e l  opletten dat 
de meeste Perseaden nog lang voor het maximum werden opgetekend! 

Fig, 1 : ~~~~~~~~~~~~~e~ me?; de nrocentuele niagnit?nde verdelingen, 
de tyylische afgestompte vorm bij de pricorniden, 

aat  in sterk kontrast met de piek .'in -A qua r i den  .I 

- 4  -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 û Magn - 4  -3 -2 -1 O 1 2 3 4 5 û Magn o 

Bij de sporadische meteoren bemerken we een minder s n e l l e  
stijging dan b i j  de &-hquariden,biJ de PeyseTden is dit nog 
minder  o 

S pora  42s ehen PerseIden 
n = 380 

O O 



Eeel wat moeilijker wordt het met de berekening van de 
ie of kortweg ZHR,Om verschillende redenen 
rnemers onder identieke omstandigheden toch 
en meteoren o p  te merken. De verklaring kan 
als volgt: behalve de omstandigheden speel 
n van een waarnemer een r o l .  Wanneer het oog van 
hemel gericht wordt dan zal dat véél meer mete- 
uiteindelijk noteert. Met waarnemen cebeurt niet 

eterenpen dit moet uiterst snel gebeuren, Zo is het 
neer de ooglens het beeld van een 4-3 metegor TTO- 

netvlies ,dat deze zenuwen het "signaa.1" niet waarnemen 
aan de hersenen.of wanneer dit wel werd doorgegeven 

e% oog maar hoofdzakelijk met de hersenen die de"bee1dinfor- 

staan dat het om 4Cn of andere redenen niet als ee 
elnterpreteerd door de hersenengzodat de wparnemer 
rschijnsel kent iedereen dit opmerk~ngsvermo~en 

e Het manifesteert zich in alle handelingen en h 
elukken,fouten en tekortkominzen aan menselijk 
idelijk dat vermoeidheid fataal is bij het wi?pr -  

n vermindert het oprnerkingsvermogen, uiteindelijk wordt 
men in slaap. Een beginner zal evenveel meteoren z i e n  
och zijn geheugen is niet getraind om snel opflitsende 
rken, de hersenen hebben geen referenties,of weinig, 
tekteren. Om deze reden zien de meeste amateurs tijden. 
ingen veel minder of vaak geen meteoren t .o .v ,  hun 
lega's. Om dezelfde reden zijn waarnemingen van ge- 
rs zeer onbetrouwbaar. 

et zoals er verschillen zijn in a l l e  kapaciteiten van 
en? verschilt ook het perceptievermogen van elke 
de verschillende kwaliteiten van de werking v,on de 
raktisch betekent dit dat gekorrageerde uiirfrenuen- 
illend blijven op deze perceptiekoGffieiënt na., Deze 

in België niet te realiseren. Gemiddeld voor een grote 
eten de resultaten representatief zijn. Sommige vpn 

alen vraagt vele waarnemini:en onder perfecte 

e of meer keren meer meteoren onder identieke 

ter tussen deze twee uitersten. Iema 

s .  Door beiden te vergelijken kan men oordelen of de 

e tt~em~dd~lden99 ander slechts de helft 

zowel hogelrie (lagere) sporadische uurfrequenties 

e wijten is aan een echte hoge uurfrequentie o f  aan 
e. Daarom is de sporadische uurfrequentie zeer be- 

et zeker zijn of deze tijdens een bepaalde nacht  de nor- 
6 ' s  avonds en 1 2  ls morgens. Iedereen weet dnt, 

rkomen waar deze waarden ferm worden overschrede 
staan alle sporadische uurfreouenties vermeld 

Perseiden(r=i,S),~-Caprieorniden(r=Z.S),e~ de 
) .In grafiek 2 werden de gemiddelde u ~ ~ f r e q ~ ~ n t ~ e ~  
met wa,t buitenlands materiaal. Het maximum va 
Paanderen door slee é6n waarnemer opgeteken 
een eerder geringe 

emerlct d a t  waarn' mers onder slechte omstzndigheden 

ese  Z H R B s  voor het ma 
oten dat het echte ma 

dat de skti-Titeit niet sensztioneel w;zs .Het bere- 
h CT werd tot nog toe door niemand beschreven. 

V o o r  de Ui-Capricoriiiden is het ook moeilijk om het maxi- 
mu:q te 'oepsl.cn, Dit komt door het eeyder  geringe aantal mett?omn d a t  
p e s  nacht  werd opLTemerlrt en de bi2horende grotere onzekerheid (tol 

agste ZER. werd op 26 juli gevonden,doch de ganse -mrTod 



juli bleef de ZHR gemiddeld redelijk hoog. 
-AqucYriden zorgden v o o r  hetzelfde probleem,op de 5 I s t e  
ft de radiant k+ag aan de horizon ook wanneer hij cul- 
rote korrekties op geringe aantallen m e t e o r e n ~ ~ o ~ i ~ e  
zelfs geen rekening met de Rquariden omdat ze met 
ertrouwd zijn en de meteoren uit deze radiant gewoon 

a l s  snorzd-bschen meetellen. De ZHR's liggen hoger dan v o o r  de a Capri- 
niden, doch een uitgesproken axlmum werd niet teruggevonden uit üe 
'S., De indruk van de Amerikan dat een duidelijk maximum optrad op 

juli. wordt na de ZIiai. berekeningen niet bevestigd: die nacht werden 
~ ~ ~ ~ ~ b d e n  geaien maar ,de omstandigheden waren veel beter dan 

an tijdens de vorige nachten. 
Tabel 19: 

261C 
Z a l . ,  
4 .OC 
1 S S t  
3 45c 
1 .o< 
I 4oc 
1.3c 
1 .OC 
1.4: 
2.55 
1 *36 
2.85 
2.4s 
2,85 
2 e 8 5  
2.5c 
S * 2 E  

2 *o5 
1.52 
3 e66 
1.66 
3 075 
3.75 
3.66 
2.91 
"iy2 
3 .O5 
3.15 
1 - 8 6  
2 .sg 
F .OS 
2.30 
1 .OE! 
0.E.Q 
1.48 
I .O7 
1 'a47 
1.23 
I e65 
1813 

281'3 
1.10 
1.76 
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10 9.52 3 e c  

3 5.1 3.c 
3 7.8 4e5 
3 2.4 I , ?  
35 14.4 2.4 
I Q  12.8 4.C 
15 34.5 6.7 

10.8 3.E: 
12 17.3 5 . c  
I 2  11.9 3.4 
3 3  24.5 
5 6 . 8  

1 5  28.6 
I 6  28.2 
13 17,2 
13 11.9 
13 10.0 
1 2  19.0 
19 13-3 
1 1  47.6 
16 38,O 
22 29.5 

3 3 * 8  
40 18.2 
15 13.2 
I 9  17.7 

4 11.8 
1 1  T8.6 
17 10,O 
7 8.9 

27 13so 
7 S e 8  

13 6.1 
19 1 7 e 6  
IC 2284 
10 
3 1 5 5 3  

I 8  17.7 4.2 
22  3 l 0 3  6,7 
14 13.0 3*5 

T 9.5 6.7 
7 4-8 3 0 4  

P ZHR 

O 

10 7.1 2 .2  

1 1.3 1.2 
1 2 .1 2.1 
0 
5 1 4 e 1  6.3 
4 5.0 2.5 
3 4.5 2 , 5  
a 9.6 3.4 

4 4.5 3.5 
5 10.2 4.6 
6 7.0 3.9 
O 
7 5.1 1 .9  
5 5.7 F . 5  
5 4.4 3 , O  
8 bje7 z" ,O 
1 3 e 6  3.6 
1 2,s 2.8 
8 6,4 2.3 

4 5.4 c'.? 
\ I ?  6,s 169 

.L4 10.5 ;?,o 
1 

6 7.9 3 @ L  
O 
7 7.5 2.8 
14 20e8 S,6 
6 6 - 0  2.5 
5 23*8 1 1  
5 13 ,6  5.6 
6 1 5 , l  G o ?  
4 1 3 e 2  6 , D  
3 3.8 :*; 
6 14.6 5.9 

1 1  €3.7 2.6 
0 0  

6 16 6,5 
2 13 9.4 

2 4.8 3*4 
3 3.6 2 * 1  
3 588 384 
c 6.0 403 
4 7 B 9  389 
4 902 466 
7 1 1  403 
6 11: 4 e 7  
6 9,U 3 * 7  
O 
O 
O 
1 2 . 1  1 . 1  

15 6,O 1.5 

5 10 465 

10 4.0 1 * 3  

6 10 4 - 0 2  
1 7.9 7.39 
2 3.9 2,8 
3 €302 4.7 

o 
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o 
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Lm I 

3 16.6 5 . 6  
1 5.5 505 
3 3.0 1.7 

Pers.  ZHR 

10 7.6 7.4 
13 9 # 3  2.6 
8 6,8 3.1 
6 17.6 ? * L  
5 7.1 3 . 5  
6 8.4 3.4 
6 15,s 6 .0  

14 10.0 2,7 
4 29.6 15 
9 30.1 10 

18 6 6 , 8  16 
5 9.2 4.31 
3 1s*o  8,7 
6 9.3 "8 
c 1'3.7 907 
3 17.7 10 
0 
'3 2.4 1 * 4  
5 3.4 I e 5  
1 L m 7  T e 7  
1 6,3 6.3 
1 1,s 1,6 
O 
O 
0 
O 
0 
O 
0 
PuimicheE(F' 

c a p  ZKR 
o 
o 
1 1,4 1.4 
U 
O 
o 
O 
1 7.4 I e 4  
O 
o 
o 
o 
o 
2 Y 

O 
O 
O 
2 2 . 0  I s 4  
3 4.8 2m8 
2 3.6 "6 

Obc 

Datum Obs .Aq, e ZI-IR 



De bovenstaande r e s u l t a t e n  werden bekomen onder z e e r  on- 
rnstandigheden: weinig he lde re  nachten en minder pa ra t e  wa 

rners h i e lden  de k w a n t i t e i t  beperkt .  Toch z i j n  de gegevens van de 
Aquariden en de a-Capricorniden de moeite waard,door de rnisluk',-ing van 
de e i g e n l i j k e  Pe r se ldenak t i e  kwam de klemtoon i e t s  meer op deze zwermen 

e Aan a l l e  waarnemers h a r t e l i j k  dank en h o p e l i j k  brengt  4985 
ijke ~ e r ~ ~ ~ d e s i o o ~ s t ~  

__-_--_-----____-___-------------------------------------------------- -____----_-_-_______-------------------------------------------------- 

Pnul Roggem~sis  

N a  een e r g  povere zomeraktie b leek  oktober n i e t  v e e l  ln 
ebben dan t r i e s t e  her fs tdagen ,  daar ging a l v a s t  de aanze t  
oniden i n  tenonder. Pas i n  de per iode van 19 t o t  2 1  o k t o b e r  

e s  i e t s  b e t e r ,  genoeg om nog een glimp O D  t e  vangen van 
zwerm d i e  ontstond u i t  h e t  s t o f  d a t  komeet R a l l e g  h e e f t  

n t i j d e n s  periheliumpassages i n  h e t  v e r r e  ver leden ,  De 
ober * t o t  3 noveinber b r ~ ~ c h t  o o k  nog wat heldere  nachten,  

Een groep d i e  zodat ook de Tauriden nog een mooi r e s u l t a a t  opleverden 
h i e r b i j  een e e n - o l l e  vermelding v e r d i e n t  i s  de groen Perseus d i e  t e  
Dranouter een he leboe l  ,i;eimevens verzanelde i n  lang volgehouden akties, 
Ukechts i 4 waarnemers zonden C7;eGcvcns i n  voor deze z k t i e s .  Na deze 
periode werd nog d o o r  een paar waarnemers gepoof;'d om gepevens t e  verza- 



b i j  twee pogingen t e  b l i j v e n .  Begin j a n u a r i  19Sg 
slagen. binnen van eventuele  Geminiden o f  Urs iden-  

ijkbaar w a s  de Tauridenakt ie  he t  l a a t s t e  w a t  h e t  z e e r  
ons nog t e  bieden had i n  Vlaanderen, 

I l e S z l n s  d u i d e l i j k  werd i s  d a t  somnige 

E z i t t e n  a l l e  t '  ude r a t t e n " ?  Heeft  h e t  n a t t e  1984 
usiusnie u i t g e  aofd 9 I k  hoop dat een a a n t a l  

om t o t  d e  aktie over t e  gaan d i t  jaar? l a p t  
kern o p t r o m e l e n  om een waarnemingsagenda o p  

e j a r e n  b r u i s t e n  van a k t i a r i t e i t  geen enkele waar- 

aarnemingen net  lm b e t e r  dan +5. 
opgesteld v o o r  de Sporadischen,û 

ogen gemiddelde grensmagnitude werd berekend VQOE de 
e gekorr igeerde gemiddelde magnitude voor de O r i o n i d e n  

r l j w e l  p e r f e c t  i n  overeenstemming is met de li- 
&gelijke wijze werd Z e 4 3  gevonden v o o ~  de Tauriden, 
a rd ig  v e r s c h i l  met de vroegere r e s u l t a t e n ,  Wel ES 
e n j a a r  gew rden  wat de Tauriden b e t r e f t !  De s p o r a -  

iet  merke l i jk  onder de algemeen a;.ingenome 
r i n g  l i g t  w a a r s c h i j n l i j k  i n  h e t  f e i t  d2-t 
n genegeerd en b i j g e t e l d  b i j  de sporadischen.  
s d a t  de grensmagnitude werd overscha t*  

U i t  a l l e  waarnemingen van voldoende s t a t i s t i s c h e  

Dat 
r f s  t a k t i e  

7 9.14-3.4 
3 14 8 
9 34 1 1  

29 17 308 
38 26 4.2 

3 -  
4 -  
8 2 %  8,9 

' 1 2  i 5  4.5 
8 2 2  7.9 

i4 C6 507 
6 6,6 re7 
1 i e 4  1.4 
1 1.4 1.4 
u -  
o -  
o -  
o -  

Obs e 



e .  
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De Qrion~denwaarnemingen werden overgemaakt aan he t  IFtJ 
mweg l angs  de B.A.A. Heteor Sec t ion  d i e  z e l f  e e r s t  een ver-  
p g r o t e  hoeveelheden ma te r i aa l  z a l  ui tvoeren.Het  i s  de eer -  
i n  v i e r  jaar d a t  onze werkgroep nog e igen  ma te r i aa l  " u i t  de 
e e f t ,  vroeger  gebeurde d a t  met a l  h e t  ma te r i aa l  maar de l a a t -  
i s  de werkgroep z e l f  gaan funkt ioneren  a l s  koörd ina t iecent run  

verzamelen '-\ran bui ten lands  ma te r i aa l .  Voor  de IDJ- en BAA u i t -  
n o ~ i ~ i n ~ e ~  werden e c h t e r  medewerking en s t eun  toegezegd. De magnitude- 
gegevens noch de ZHRqs z i j n  over een voldoende lange reeks  nachten be- 

zodat een echte  s t u d t e  met deze waarnemingen n i e t  i n  ons be re ik  
t e n z i j  met een f o r s e  aanvulling; u i t  h e t  bu i t en land , . .  

werden de ür ioniden  en de  Tauriden nog ,een  g e d e e l t e l i j k  
j k  dank aan a l l e  medewerkers ! 

-___-_-ms_-__ll___l_l__________l___l__s_------------------------------ -_____ ______I I_____ __ --____-____I_L- --_ ----_---_-----I - I - --- -_ I - - - - - - 

Koen Piiskotte 

D i t  a r t i k e l  c q - v e r s l a g  gaat over een zwerm, d i e  j e  a l s  j e  
even kanp zek r moet gaan waarnemen. Het g a a t  h i e r  dus over de zwerm 
de Geminiden n deze i s  i n  k w a l i t e i t  en k w a n t i t e i t  mooier dan de Per- 

I980 konden Koen I 'liskotte en Robert Haas a l  kennis maken met 
deze f r a a i e  winterzwerm en v o r i g  jaar kon men een r i j k e  terugkeer  w a a r -  
nemen, V o o r a l  i n  de nacht  14-15 december w a s  h e t  e r g  f r a a i 9  Koen kon 
toen  i n  z i j n  e e n t j e  i n  k r a p  6 . 5  uur e f f e c t i e v e  waarnemingstijd 2 2 5  m e -  

n ,  waaronder d r i e  vuurbol len ( - 4 9  -5 Geminide en een -7 
r b o L )  binnen 4dn u u r ! ! !  Het v i e l  toen  e r g  o p  dsit NA h e t  
l d e r e  meteoren verschenen dan ervoor  en t i j d e n s .  Hoe 

d i t  j a a r :  welnu, h e t  maximum v i e l  i n  de vroege avond- 
t i s c h  zouden we v e e l  he ldere  meteoren moeten z i en ,  Wat 
en b e t r o f  waren deze e r g  ongunstig,i ,v.m, s torend ma2n- 
Om U T ,  Desondanks werd e r  ( n a t u u r l i j k )  weer een a k t i e  

h e t  achterhoofd h e t  f r a a i e  j a a r  1983. 

eeember 13-148 
--------------.== 

De gehele  dag was h e t  zwaar bewolkt en e i e e n l i j k  hadden 
de hooi, a l  opgegeven. Maar rond 16h00n trok he t  open en  

r h e i i g e  en neve l ige ,  helderie hemel b l e e f .  9rnda-t Koen t o t  
Om i n  de bcfkkerij moest werken ping de air t ie  wat l a t e r  
e l  k o e r s t e  Koen naa r  h u i s ,  gooide s n e l  w a t  e t e n  naar  hin- 

nen en belde Bauke op ,  Ook h i e r  was de z i n  i n  h e t  waarnemen n i e t  erg 
v.m, de  nev 1, Beiden hadden tevens een drukke werkdcig a c h t e r  
n waren zee vermoeid. Desondanks werd b e s l o t e n  de a k t i e  toch  
l a t e n  gaan. Om 10hOQm stonden deze twee waarnemers klaar o p  

h e t  k ~ u i s ~ ~ n t  n e t  b u i t e n  Harderwijk en I i e t s t e n  n s a r  iie t o ren ,  Halver- 
wege konstateerde men d a t  h e t  inriliddelc a lweer  bewolkt  was gevorden en 
dus werd e r  weer een d i s c u s s i e  gehouden o f  de & t i e  nu wel o f  n i e t  moest 
doorgaan. Gelukkig (a ,chteraf  gez ien ! )  bes loo t  men toch  om i e t s  t e  p r o -  
'o e ren,, 

rni8a-k open t e  zetten i , v .n .  bewolking en mapn ( l a t e r  o p  de n z c h t ) .  Aldus 
werd gest~as-t n e t  h e t  va-rnerren ( a l l e  t i j d e n  vanaf nu i n  U T ! )  om 19h;;rn 
UT en men keek toen aan teCen een h e i i g e ,  voor ?O,-: beTrPolkte berne1,lPter 
u i t z i c h t  op  maa,nl.ich-t I bovendien m r e n  beide waFi-nemers zeer  vernoeid e 

S e l u k k i ~  verdween de bewolking nz een h a l f  u u r t j e .  Zch te r ,  de  aktiviteif 
w s  g e z i e n  de  omstrndigheden e r g  hoog want vanrf de e e r s t e  minuut wer- 

en YedeLijke c?antaLler, Geminiden gezien ( ~ m  was toen  +?.O)!  joe z a t  E-ict 
riou met die heldere rne?eoren ? De t h e o r i e  k l o p t e  zee r  poed want e r  vcr- 

Eenmaal i n  de  t o r e n  werd bes lo t en  OP a l l e e n  de all-sky auto- 



regelmatig ( z e e r )  he ldere  Geminiden. Hieronder v-0Iy-t een 
ht van he lde re  meteoren en de r e a k t i e s  daarop ... 

Geminide i n  U I I i  waarnemer Bauke. 
s UT: -4 Geminide i n  Cancer, l a a g  i n  h e t  oosten gezien d o o r  

beide waarnemers. De e e r s t e  t r e f f e r  or) de a l l - sky  d i e  
nacht  

m UT : -i Geminide i n  Cassioneia ,  gez ien  d o o r  Bauke. 
m UT -1 Geminide i n  de Grote Beer met n . s . , gez i en  d o o r  beide 

EI UT : -1 Geminide I n  de G2aote Beer wederompweer beide witaTne- 

M UT : -0,s Geminide i n  de Grote Beer en G i r a f f e ,  ook d o o r  b e i -  

waarnemers 

mers o 

de waarnemers * 
2?h32rn22s UTeeFlfts ! Een enorme l i c h t f l i - t s  en Rauke s l a a k t  een h a r t -  

verscheurende k r e e t !  Een Geminide vuurbol van gescha t t e  
he lderhe id  -8 ging t e n  onder i n  h e t  s t e r r enbee ld  Kleine 
Beer, Een Dracht exemplaar, welke zeer  fraai  werd v a s t -  
gelegd rn,b.v, de al1-sky autornPat. Koen, d i e  op h e t  zu i -  
den l a g  zag a l l e e n  d e  extreem he ldere  l i c h t f l i t s ,  

rn UT : Een -2 Geminide n a b i j  de maan i n  de Leeuw d o o r  beide 
arnemers e 

2ghS:S‘rn UT : en houdt een pauze o extra.  dekens onder u i t  de 
e haalen, Te rwi j l  h i j  aarmee bez ig  i s  (met he t  i 

d a t  e r  dan w e l  weer wat h e l d e r s  z a l  gaan v a l l e n )  z i e t  
Bauke OM 23h24InS7s UT een - 3  Geminide laag i n  h e t  ~ e s -  
t e n ,  d i r e k t  gevolgd door een -0.5 Geminide. 
komt Koen weer op  he t  dak omdat h i j  d i e  twe 
miniden gemist h e e f t .  Hij g a a t  rechtop  z i j n  
zitten en s m e e k t  nog w a t  kameragegevens i n  voordat h i j  
a a t  l i g g e n , . .  
amera open en (23h28m”s U T )  F’lits! Bauke seh re  

z i j n  longen u i t  he t  l i j f  en Koen s l o e g  promnt op t i l  
omdat h i j  ook deze vuurbol miste  0 Een s c h i t t e r e n d e  GevP- 
niden van gescha t t e  helderheid -6 .& -7 ging t e n  onder 
i n  de Leeuw, naas t  de maan. Volgens Bauke was e r  duide- t 

d i e  op  f ragmenta t ie  w i j s t .  

j k  sgrake v m  f ragmenta t ie  aan h e t  einde van 
s we de f o t o  goed beki jken  z i e n  we een s o o r t  

en -2 ~ e m i n ~ d e  in de Kle in  Hond 9 beide W ~ R T  
en -1 Geminide i n  de Kle in  Beer beide w i l a r  
en -1.5 Geminide i n  Orion, wederom beide ~ ~ a a r ~ e ~ e ~ s ~  

Qh3Om UT nam de bewolking s n e l  t oe  en t r o  
rond Q l ~ ~ O ~  UT. Daa ro  t men t e  s toppen en i n  d i e  5 $ 5  u 
t i e v e  waar e ~ ~ ~ ~ ~ t ~ j d  acke en Koen r e s9 .  141 en .1S2 meteoren! 
Dat terwij beide waar g e t e i s t e r d  werden d o o r  neve l ,  b e ~ ~ o ~ k i n ~ ,  
~ e ~ ~ o ~ ~ ~ h e  d en  m ~ a n l ~ ~ h ~ ~  Het bewi js t  wel hoe r i j k  de Geminiden kun- 
nen z i j n .  n t o t a a l  werden dub: d r i e  vuurbol len gefo togrxfeerd ,  

~ e s t i ~ ~ l ~ e ~ ~  d o o r  de verha len  van Koen en Bauke be t raden  
waarnemers h e t  s t r i j d t o n e e l . , .  Om 1ûh05m begonnen de e e r s t e  vaer-  
gen en ?-oenB Robert ,  @laf en Bauke wcIren p r e s e n t *  De a k t i v  
e Geminiden w a s  e c h t e r  21s een Diurnpudding i n  e l k a a r  gezak 

iShl?rn LJT WRS ook Arjen e r b i j  en kon mem waarnemen t o t  81h10m UT t e e n  
de  bewolking weer toes loegT,  De maximale uu r f r equen t i e  van de Geriilriiclen 

laag t ,o .v ,  de vgr ige  nacht ,  narnelljk 10 ner waarnemer n e r  ‘uur >. Dlen w a s  dus en igsz ins  t e l e u r y e s t e l d  maar a c h t e m f  bezren 
t toch wel t e  kloppen. Toen men om 181 iOOm UT begon bleek dit 

moment samen t e  val len.  met 15  december 1983 om 4h70rn UT toen de Nedpl-- 
lr2ndse ~ ~ ~ ~ ~ n e ~ ì ~ ~ ~  een s c h e r m  d d i n g  waarnamen. i n  de C e m i n i d e n r k t i v i -  
t e l t .  E- weiden d r i e  f ie ldere  Geminiden gez ien  : a l l e n  - 2  a De t o t a l e  

1 
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v i s u e l e  oogst v i e l  mee: 147 s t u k s  b i j  een geraiddelde Lm van +G.O. 
18-1 9 december. 

den nog t e  z i en .  Tussen 2ûh39m UT en L 3 h 3 0 m  UT zagen deze twee waarne- 
mers 4 2  meteoren waarvan 8 Geminiden 6 Ursiden en 1 Tauride. Geen 
h e l d e r e  s p e t t e r s ,  De la, lag t u s sen  de 5.8 en 6.2. 
Ronklusies  , 

--------------- 
Koen en Bauke j robe ren  de l a a t s t e  s t u k j e s  van de Gemigi- 

Ook d i t  jaar was v o o r  ons wederom h e t  bewijs  d a t  de Geni- 
n i d e n  een s c h i t t e r e n d e  zwerm vormen d i e  zoveel  mogelijk waargenomen 
d i e n t  t e  worden. Ook volgend j a a r  z i j n  w i j  weer van de p a r t i j .  Een 
goede rr2ad v o o r  de waarnemers: ook a l  i s  h e t  n e v e l i g  o f  h a l f  bewolkt 
met heldere  d e k k e n ,  o f  moet j e  de volgende dag n a a r  s c h o o l  o f  werk: 
ga toch  GEMINIDEN waarnemen ! J e  weet n i e t  w a t  j e  m i s t  ! I n  de volgende 
WGN kunt u de r e s u l t a t e n  tegemoet z i en !  

B i j  de f o t o :  
Deze opnme werf! 

b e l i c h t  van 
22h3Om2ls UT t o t  
22h39m5Tis UT 

-8 verscheen om 
î2h32m; 2 s UT i n  ITîJI i  
i n  h e t  noorden op  
40°. 

De Geminide van 

OOSTKAPELLE ; E N-97 Klaas Jobse 

I n  oktober  li80 s t a r t t e  i k  n e t  a i l - s k y  f o t o g r a f i e  d o o r  
middel van een groothoeklens  voorz ien  van een f ish-eye a d a g t e r  ( I ) . E n  
s i n d s  december 1983 t o t  november 1984 draa ide  e r  t i j d e n s  e l k e  he lde re  
nach t  een 8 n ~  Sigma f i sh-eye .  Deze f ish-eye gaf een beeldveld van on- 
geveer  17ûo 09 een c i r k e l  van 23 nrn en naakte  30 ninuten-o-waEe's.  
Deze all-sky kamera was voorz ien  va3 een Nikon EII body rnet winder.Eet 
o b j e k t i e f  , 8 r?m 74 werd a l t i j d  een s t o p  a fged ia f r agnee rd ,  De s l u i t e r -  
bedien ing  wzs een e i g e n  idee  d a t  ook d o o r  mij z e l f  kon worden u i t g e -  
voerd. Het gehee l  b e s t a a t  u i t  een c rouze t -ao torTje  d g t  d o o r  middel van 
een  v e r t r a g i r g s k F s t j e  &én onwentelillg ne-r 30 n i n u t e n  g e e f t .  130 de 
draa iende  as v rn  d i t  mo to r t j e  i s  een s c h i j f j e  gernocteerd waaroc een 
aluminium F l a r t j e  i s  beves t igd .  Door de diaaiing VFX deze aluminium 
s c h i j f  w o r d t  één k e e r  - e r  30 minirten, een - a l  weggeduwd d i e  d o o r  een 
krekveer de s l u i t e r  ingedrukt  houdt. T i jdens  d p t  vegduwen , d e t  7 selcon- 

17 



6en duurt ,  ontspant de s l u i t e r  en de winder doet z’n werk. Xet was (Xe 
bedoeling om de winder v i a  een vaste  voeding (werkt norniaal op  ’oatte- 
r i j e n )  u i t  t e  schakelen met een gewone (onnauwkeurige) t i j d k l o k  B j d e n s  
de laatste onnarne, z o d a t  de s l u i t e r  dan n i e t  open zou b l i j v e n  staah. na 



pname, D i t ze l fde  g e l d t  ook voor h e t  beginnen van de  om- 
ia de t i j d s k l o k  bepaa l t  de winder wanneer e r  met f o t o p a -  
n en geëindigd word t .  Zodoende kan de crouzet-motor vroep 
l g e s t a r t  worden he t  enige w a t  j e  moet doen i s  h e t  moment 

de pal weggedrukt w o r d t ,  en deze t r a n s p o r t t i j d  g e l d t  dan 
v o o r  de gehele nacht .  D i t  motor t je  l o o p t  v r i j  nauwkeurig de g r o o t s t e  

as 7 sekonden per nacht ,  Het i s  een simpel systeem maar h e t  
h e t  immers om,.. Aan de voeding v o o r  de winder 
rkt d o o r  lilark de Lignie .  

ze all-sky o p s t e l l i n g  i s  '1 november j i .  vervangen d o o r  
ody met een '7.5nm F 5.6 f ish-eye o b j e c t i e f .  De body 

aangeschaf t ,  en de fish-eye werd eind oktober  dank- 
H i l d o  r los te r t  i n  Leiden gekocht en d o o r  Ilark de 
k a i e l l e  gebracht .  Het i s  zee r  w a a r s c h i j n l i j k  d a t  
anon-direkt ie  een f a n a t i e k  meteorenfotograaf be- 

r deze k8rnera u i t g e r u s t  i s  met een zogenaamde Com- 
n i s  h e t  een y e r f e c t  t o e s t e l  voor meteoreniotogra- 
chterwand maakt h e t  mogel i 'k  om de camera vzn t e  
ogrammeren voor onbemande i' nach t - ) fo tog ra f i e .  Een 

w n  de 7.5 mrn f ish-eye i s  d a t  de zes  c i j f e r ,  van 
i j  h e t  begin van e lke  opnane op de f i l m  worden i n -  

me's met een b e l i c h t i n g s t i j d  van 59min58s9waarna 
h t r a n s p o r t e e r t  ( 2  s> en dan na e m c t  60 min. 
ame, De iramera s t o p t  na de Laa ts te  , van een vpn 

b u i t e n  de  ingeschreven b e e l d c i r k e l  va l l en .  Momenteeb 

i n  t e  s t e l l e n  a a n t a l  opname'sP. Een i d e a a l  t o e s t e l  v o o r  de n i e t  
technische a l1  sky f o t o p a - a f  , a l l e e n  de n r i j s  kan een h inde rn i s  z i j n ,  
hoewel j e  hem n a t u u r l i j k  n i e t  a l l e e n  voor all-sky f o t o g r a f i e  h o e f t  te 
gebruiken. . ,  De kamera i s  nu i n  een k a s t j e  met een b o l  v e n s t e r  gemon- 

De tweede Fish-eye t e  Cyclops i s  een 75 mm f 4 * 5  Asahi Pen- 
d i e  180° a i b e e l d t  o? een c i r k e l  van 90 rnri. D i t  o b j e c t i e f  
op  een body van oude K î 5  ka r t e r ingskamera9s , (2 ) .  Deze 
mm brede f i l m  bevat ten ,  maar i k  gebruik 70 mm d i e  aan- 

dkoper i s .  Een nadeel i s  dcln wel d a t  n i e t  h e t  gehele beeld- 
den a ~ ~ e b e e l d ~  I n  de t r a m p o r t r i c h t i n g  van de f i l m  w o r d t  

maar i n  he t  NPTK en Z Z O  v a l t  een pedee l te  weg, D i t  
o r  twee kleinbeeld-kamera' s met groothoekoytiek,  
karnera ingebouwd, en d i t  geheel  w o r d t  i n  een kast  

ng en een b o l  v e n s t e r  o-gesteld. Momenteel werkt deze a1 l -  
andbediening mapm binnenkort  zal V i m  B i m e l  z i c h  e rove r  

en wacht met geopend oog op  de e e r s t e  g r o t e  s p e t t e r ?  

en d i t  t o e s t e l  automatiseren.  
~ o e ~ o ~ ~ t ~ l a n n e n  op  a l l - sky  gebied:  Zodra de g r o t e  f ish-eye 

e rd  z a l  deze de Zeeuwse Hemel gaan bewaken, t i j d e n s  

5 nzm f ish-eye z a l  dan  op  een s t e r v o l g e r  g e p l a a t s t  w o r d e n  
Rken v:7n mooie p l a a t j e s .  3s w o r d t  monenteel ook gewerkt doo3- 
r a k e l  en Tlaxk de Lignip aan een TNT voor ~ u r b o b d e t e ~ t ~ - @ ~  
bedoel ing d a t  aan de OIIT pen k l e i n e  computer gekonpeld w o ~ d t ~  

zodat i k  -voor murbol t i j t l s t i - r inen  ' s  morgens enkel  h e t  Eeheugen van d i t  
monster Sehovf op  t e  f r i s s e n . , .  U z i e t  h e t  Cyclons i s  volols  i n  bewe- 
g ing  ~ a n ~ ~ ~ ~  e r  meer nieuws i s  d a n  h o o r t  u d i t  ongetwijfeld van ons,  

eldelae nachte geassjs teercl  d o o r  twee gea>utoonia t i s e e r d e  sroothoek- 

a t u u r l i j k  EOE meer plannen t e  Cyclops maar d a t  b l i j v e n  V O O Y -  

Refe ren t i e s  o 

B u l l e t i n  Velakgroep J ;e teoren IJTi?,;S j r g . 4  n r ,6  b l z J ;  
P le t eo ren joc t  OUII nr,O a n r i l  198; blz. 10 

Meteorenpost OSi'l nr.3 nov, 198; blze91 
~ ~ ~ ~ e ~ ~ ~ ~ ~ ~ o ~ t  OUN. nra 1 juni 19s; blz. 48 
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GhislaAn P l e s i e r  
S inds  het vor ige  n u ~ e r  van h'GN verschenen alweer enkele 

e E e r s t e  in de r i j  waren de Tauriden d i e  ~ e ~ ~ o o ~ t e ~ e t r o u w  i n  
v m  h e t  h ~ l ~ t r i ~ e s t e r v e r l o ~  t e  z i en  waren. \,'e hadden wel 

t j u i s t  de e e r s t e  dagen van d a t  v e r l o f  he lde r  waren en 
og n i e t  e r g  s toorde ,  Zie h i e r  de r e s u l t n t e n  : 

~wermen en d i e  stonden aan ook a l l emaa l  on h e t  programma van ons wacr- 

Gen. Grensmam, Eff. duur meteore 
GP 
DP 
BIL 
Maandag 29-3 
GP 
nP 

GP 
DP 

0-7 1 Okt * I984 

Y 

6-61 
6.45 
6.37 

6*47 
6.34 

3.66 
3.66 
3.33 
3.83 
3075 

5 033 
5.33 

30 
î o  
1; 

68 
35 

kt-1 Nov, 1984 
6.5 6,OO 57 

DDP 6 .LI 4.58 35 
Dank: z i j  de v e l e  onweders de dagen voordien ( o f  moet i k  

zeggen weken 3 )  w a s  de hemel ontdaan van a l l e  s t o f  en vui l .  Als bewijs 
raadpleeg de grensmagnitude. Gedurende d i e  v i e r  nachten zagen we de 
Tauriden ges t aag  i n  a a n t a l  g roe ien  ey1 t i j d e n s  de l a a t s t e  nac 

e >  vlu+ge Leoniden opgemerkt en d i e  stonden a l s  
a e  S p i J t i g  genoeg was h e t  s l e c h t e  weer van de p a r t i j  en 

en waren de Geminiden aan  de beu r t .  Net a i s  bij de 
e oproen t e  l a a t  ontvangen (vrijdagavond 19h45m i n  mijn 
ogrqferen de dag voordien en d r i e  kwar t i e r  l a t e r ,  

a r  de s terrenwacht  gereden waar  behalve Denis ook een 
~ - ~ ~ a a ~ n e ~ e ~  aankwam n1,Kris Demm v ~ n  Koksi  jde ( J V C  1iurig;ô ) 
m en lgh3Qrn UT hadden we een he ldere  hemel naar  de res 

waa h e t  bewolkt, Een v i j f t a l  u ren  l a t e r  was de hemel 

eoniden verder  n i e t s  meer gezien.  

1 

nieuw o ~ g ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  maar toen was I k  a l  thuiseOok on z ~ ~ e r d ~ ~ ~ v ~ n ~  kon 
s l e c h t s  een k o r t  t i j d  geobserveerd worden (45min) en k laarde  h e t  n a s  

R weer thuis w a s ,  
s t e  i n  de rij komen de Ursiden. Ondanks het f e i t  
fo tog ra f i sche  s imul t aanak t i e  on  t i j d  was en d a t  de 
s t o r e n  konden we maar een bescheiden w ~ , ~ ~ n e m j - n ~  

doen wegens e e ~ e ~ ~ ~ l ~ i n ~  e Op 21-22 dec,  1984 konden toch  nog enkele 
me t e  o r en  ge ob s e rve e rd  word  en : 
waal-neme ~ r e ~ s ~ ~ ~ n ~ t u d e  E f f e  duur IIete oren 

DP ",go 2.35 9 
GP 6 * 2 3  2eg;a i% 

i k  t i j d e n s  de ke r s tnach t  een he ldere  hene l  Z P , ~  kon- 
noch f e e s t t a f e l  rae verh inderen  wat meteore t e  ETUzen t e  

rensmagnitude van +6.45 werden 1 1  mete 
waarneming van 1.56h, D p t  wi",s dan ook de lr 
kon waargenomen worden gedurenrUe t e n  minste 

Laten we hopen d a t  1985 v o o r  i edereen  z o  goed z a l  volidcn 

~ ~ o l k t e  ~ a c h ~ e n ~ ? Q  Tevens doen we nog een oproep t o t  de v i s u e l e  ~ x a r n e  - 
 FITS: gedurende het par s v c r l o f  e n  de L j r i d e n a k t i e  kunnen 394 wZ.arneTriem 

ook een fotograaf, De e e r s t e n  k r i j g e n  voorrangp dus neem zo vlug moge- 

ons i s  geweest, ondanks enkele  teTenslagen en v e l e  be- 

op  de ~ t ~ ~ ~ ~ ~ w ~ ~ h t  Pe t rus  P lanc ius  kor-ien observeren en eventueel 
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lijk kontakt  op  met nij B 
.............................................................................. 

tand i g b  eden ~ 

0s d i t  moment ( 4  jpLne)  z i j n  e r  8 f o t o f - r a f i s c h e  t r e f f e r s  be- 
e De ee rc t e  t r e f f e r  was e r  één on  350 hoogte i n  h e t  ZZO en i s  si- 

* B e  a l l - sky  automaat snapte  deze ko r t e  meteoor 
dens de nacht 28-29 s e n t .  E r  werden ook twee Q r i o n i -  
aman de l a n t s t e  verscheen i n  de nacht 20-21 o k t .  
3h17m UT o p  35O i n  h e t  NO en i s  s imultaan met Bussloo, 
vember 1981 werd v a n u i t  Gyclops  een Tauride van - 1 2  

nu na precies 3 jaar was het weer nrijs 0 Hoewel de 
g r a f i s c h e  a l l - skg  a k t i v i t e i t e n  s t e r k  h inderde ,  werd 

zevende november de 7 * 5  mm fish-eye toch ingescha- 
e b e l i c h t  werd tu s sen  23h39m en 00h39m t o o n t  de v o l l e  

nke l  s t e r r enspoor  te z i e n  0 Vermoedelijk d o o r  een 
in̂  omdat ook de I;1xm n i e t  f ' s c h e r ~ t í  doorkomt, "iiet 

en daardoor n a t u u r l i j k  een zwaar ges lu i e rd  negatJ e f ,  

enigste vmt e r ,  n a a s t  de maan, o - o s t n a t  i s , .  een v~xurbol .  Op hoogte  
is in h e t  noorden duiüelljk een Tauride t e  z i e n ,  hoewel h e t  m o e i l i j k  
i s  O M  een h ~ l ~ e ~ ~ e i ~ s s c h ~ t t i n ~  t e  doen, moet deze b o l i d e ,  d i e  irnmers 

n laag c i r r u s  heenkwam zeer  h e l d e r  z i j n  p1:ees t .  De volgende 

59rn e n  IcCh59771 Ui d e z e  t rage  e n  zee r  lpng  du-rende ( +  - 6 s >  vwr- 
op de aLL-sky automaat was i n  de  nacht v;?n 20-21 november tus- 

bol verzcheen o'n i " S O  h o o g t e  in h e t  "u!. 

r ende  bewoLlcing, In. d e  nacht  13-14 dec. kon i k  nog t o t  IGh45m UT v i -  
suee l  wmynerwn en een a - n t a l  z e e r  l a n g e  

vroege rivor,d vin cle 3de j : m u w y i ,  I 3 i j  een sterk s to rende  mzan w ~ s  h e t  
f r n a i  OM te zien hop binnen 5 rni:mten een 3-tal heldex Boöt;iCien 

De Geminiden en Vrsiden werden t e  Cyc leps  gen i s t  door sto- 

S r a p i e  Gemiuilden b e ~ ~ o n d e r e r - , .  
de ~ 0 8 t ; i d e n  k,on ei- o o k  nog e o n  g l i a n  vrorden ongcvangen i n  de 



~ ~ i a n t ~ t ~ n d  wegvluchtten! De helderheid van deze 
e van -1 t o t  +1,  ze Tserschenen rond 18 uur  UTe 

C.Steyaert  

Abs t rac t :  The Orionids Geminids and B o o t i d s  have been 
e& with  t h e  e y u i p e n t  descr ibed i n  WGN V o l e l ( ,  no 5 .  The Or 

rnemingen van de b r ion iden  OD 20 en 7 1  oktober 1984 

r d  v r i j w e l  deze l fde  appara tuur  gebru ik t  a l s  be- 
gaven k-errzssend weinig r e f l e k t i e s  : een d r i e t a l  

schreven in refel : enkel  werd een tweede v e r t i k a d  gepo la r i see rde  
t e l l i n g  toegevoegd, Verscheidene redenen kunnen h i e r -  

een zwak, z o p l s  aangedui 
e rad ioapnara tuur  is da 

ln meteoren va.3 naar s c h a t t i n g  h e l d e r  

t i g ?  en gedurende bepaalde per iodes 
f d i t  e f f e k t l e f  he t  geva l  geweest 
gd worden vegens h e t  ontbreken van 

n t e  nemen d a t  de Or ion idenak t fv i t e i  
ek t  komeet H a l l e ~ ,  de aarde n a d e r t  
ardbzan nu kunnen s n i j d e n  werden versche i -  
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nder scherm hoewel m: 
dan h e t  h i e r  gevonden 
maximum e 

Een v e r g e l  i ,1 kinp 
tu s sen  de twee grootste 
zwermen, de Perseïden 
en de Geminld-en, l i g t  
v o o r  de kand. Op v i -  
s u e e l  en f o t o g r a f i s c h  
v lak  ha len  de Geminiden 
h e t ,  wEarschi2nlijk om- 
w i l l e  van: - de langere  mogelijke 

observa t ieduur  per 
nzcht i n  december I n  
v e r c e l i j k i n g  met de  
n i e t  z o  donkere a u e s -  
tusna chten.  - de t r a g e r  bewegende 

Geminiden w a t  zowel  f o t o g r a f i e ,  v i s u e e l  intekenen en magnitudesehat- 
ting vergemak 

mooiste zwerm z i j n ,  worden toch v e e l  meer Pe r se fdenresu l t a t en  behaald 
in de vakantieneriodn onder gemakkelijker weersons tandi~heden .  De ver- 
ge-i i jkirag van deze twee zwermen i n  1984 on mdiogebied  l e v e r t  h e t  v o l -  
gende: Perse lden  Gemin iden 
Waxe TeÎlek 
Yax. r e f l e k  j Q  s 

antenne gebruikt xerd en e r  on  een andere €rekwentie gewerkt ve rd ,  
z o d a t  v e r g e l i j k e n  van a a n t a l  r eo ' l ek t i e s  n i e t  zonder meer toege lp t en  Is. 
De Persegdenref leIr t i f \S z i j n  meer uitgesnroken dan de Genin idenref lek tSes ,  
en ook S m g e r  durend, 3e reden h i e rvoor  i s  t e  zoeken iii de snelheid.De 
hqgere sne lhe id  van de PerseLden heeft t o t  gevolg  d a t  de i o n i s a t i e  
olotseuo ~ n t s - t a a % ~  e n  hoger i n  de ztrnosfeer .  OD g r o t e r e  hoogte i s  het 
fystsch p r o c e s  vrn 'qaar".nhechtingv' ( a t t achmen t )  minder b e l e n g r i  j k 9  zodat 
h e t  ref le lc terende snoer l a n g e r  bpstaat (ref.9) e 

d a t  op  v i s u e e l / i o t o g r a f i s c h  vlak de Geminiden de 

44 34 
7 s  - 

Ferlren we nogmaals o p  d a t  bij de Geniniden e r  een tweede 



ens Engelse radio-amateurs ( r e f . 8 )  waren de Persesden 
* a r e n 5  Het ~ e ~ ~ e ~ d e n ~ a x i m u r n  v i e l  i n  I984 op  A 
: toen  werd i n  de Zwitserse Alpen d o o r  JVS 

sche a k t i v i t  it v a s t g e s t e l d ,  D i t  j a a r  waren de v%- 
mstandighede s l e c h t  op  h e t  ze l fde  ogenbl ik ,  i4en 

mogen doen over de maximale ZEIR : b i j  gebrek aan 
eze s l e c h t s  onderschat worden. Radiowaarnemingen z i j n  
ompleter,  en minder belnvloed d o o r  waarneminfc-sornstan- 
k ing  van v i s u e l e  en radiowaarnemingen i n  de toekomst 
ssant t e  worden 0 

p. 171 -Z 75 

e r  Amateurs, November 1984: De 

Radiowaarnemingen tecluiiek en 

e ~ a n s ~  Heelal. Feb, 198'3 p.26-28: ~ ~ o o ~ ~ ~ e i d e  maxima 

e Geminid Metear S t r e m .  
merzktie i n   laand deren^ 

Proc.Royal Soc,A,Vol,253 pp.73'30- 
c tobe r  1984, 

i 0  echo observa t ions  o f  meteom* 

urbol werd d o o r  dr ~ ~ ~ , ~ ~ n e m e  rs 
s t e  melding kwam,o idde%li j lc  ne. 

n. J,P,Cabuy u i t  Idechelen. Eenzelfde b e s c h r i j v i n g  kvam 
an  'Patrick Carpreau eveneens u i t  NecheEen. H i j  s c h r i j f  

w a s  ~ i c ~ t ~ a ~ r  i n  h e t  noord-oosten, De hoogte van h e t  begin;- 
en h e t  eindpunt was ongeveer 30°. Het was e 

d een k l e i n e  exp los i e  on waarbi j  e r  ook e e n  frag- 
was. H e %  na l i ch tend  s~oor was c i r c a  C j a  en was 
21 seconden z i ch tbaa r .  Ze was ongeveer 4 maal 
e toen r eeds  z i c h t b a a r  was. Ook R e d  D r  

f d e  vuurbol aan  de nog b1au-ci.e 

--_1----_____1~__-_1111---------s------------------------------- ___-_- - ~ --l----l---ll--..-ll - 

j n t  begin A n r i l ,  gez ien  Ze hoeveelheid werk b i j  
blaadje!v vraag i k  om geschreveil t e k s t e n  onrnid- 

z o l i a t  ze kunnen g e t i j p t  worden, Aarze l  n i e t  om 

n a e s ,  u i%er l&; jk  on 7 rriaart z i j n  ontvangen. TekeninGen moeten dos-  de 

a l  ie t ;s  tn t e  zenden d a t  u pas  i n  h e t  Augustusnunier wil sssen ver- 
hijnen* Konkreet moeten z l l e  " g r o t e " b i  jdrPcen; lPnger  dan twee -nzgi- 

%IS op maat en drukklaar worden a ige l eve rd  .En'x;el k o r t e  m e d e d e l i n p r  
n worden opgenomen na 7 maart i n  de mate dpQt de mnimte en d e  t i j 6  

Zelden ontvan,-en v r i j  k r i ; t i ek  op d i t  b l a d .  Lezers d5-e we% 
I c r ~ t k e l c  hebben m a a r  OM d e  66n o f  x d e r e  reden niet kenbaar maken 
den e m n  g e ~ ~ e z e r !  dat h e t  m o g e l i j k  i s  OM een nienhg p e r  b r i e f  i n  1- 
kenbict- te maken. 

l o t t e  vjn~y;en we i ede reen  OM waainemFn<en van '1984 nor 
u i t e r l i j k  V O O  februclri  in t e  zenden. Het v i s u e l e  jaarverslag V ~ T -  

het jrnnl-nummer van !..GN. ~----__-_-______-___------------------------------------------ - _I__--I-_____.___-_L___llll__ -- 



der the higbly quoted t i t l e  " A ~ t ~ ~ n o ~ y "  e 

soeiat ioan done by the observer 
showers from the radiant P i s t  of 

that the agreement P o r  th 

e assumed minor shower ar 
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nce menlioned absve,  we co 

e Tkat is strange s i n c e  
e teor  observer 
d.0ne story 

gasicl story.,. 

find the  text;: 

v e  a r a d i a n t  positisn and a. 
f a streczm o11 t h  
r e  asked some pe 

L estimate f the veloei, 
1984 on the vesy same t h e o r e t  
e required s p r e a  of t h e  s t s e a  
ogether ~ E t h  t h e  radiantdrift, 

h, 3t &fan be done %er each h y p o t  
re cor~eI:u.ded f ~ o m  visual and pho 



e s  the  r a d  i n g . , .  A l l  t h e s  
ee the  r e a  eed m o s t  ainateu 
taal elemen 
a ~ t r o n o m e r s  w 

s no r e l a t i o n s h i p  between the nar 
ryone can w r i t e  such 

c a l c u ~ a t ~ o ~ s  based 

ression t h a t  c o n ~  rneteors eome f r o m  one p o i n t  
o r s  a n i g h t  i s  easy t o  exp la in .  P i  
f sporadic  meteolis. If you plot t w  

w i l a l  in te rsec t .They  w i l e l  i n t e r s e c  
ced t r a i l  o f  . t h i r d  meteort n rneteor t ra i l s  w i l 1  
rsectfons. The d i s t r i b u t i o n  o f  t h e  ni 
el1 as the atmospheric distribution 

nt o f  each othe . So you ca 
other on t he  same l a c e ,  having diff 
high p r o b a b i l i t y  h a t  c l u s t e r i n g  o 

s e r v e r  w i l 1  e a se ly  g e t  t h e  Lmppression t h a t  sorne 
a s m c t ï l  a r e a ,  The long  l is ts  o f  radian 

i v i e r , e t e ,  which a r e  eompleteely d i f f e r e  
can be explained f o r  most  r a d f a n t s  t h i  

rneteor p l o t s  obtained by 0 ,S teen  
we assurned th see  r a d i a n t  p o s i t i o n s  

w a ~ c l 8 ~  for t he  t h r e e  ~ a ~ ~ a n ~ s ~ ~ h e  
the second,f 
e po in t s  w i t  

r v e r s .  1% was done i n  1 
gek about t he  same riumb 
cases  it i a  impressive 

So it is  c l e a r  t h a t  for any as 
e seen tbat seem t o  have t h e  r 
to come f r o m  t h e  f i c t i o u s  ra. 

ves even a maximu 
i n  r ecen t  yea 

bse-vers  a r e  
rid rates ts 

rs have a weal t  
you ask them t 
ximum o c c ~ r e d  togethe 

~ R S  been est imated -& 
d ( 6 0  km/s) 

ate t h e  duration o f  a 
e o r  ia krn i s n ’ t  known 

iffesoent factors : rad ian the igh  
e t c 9  Tlos-t o £  the l i n i n g  up  U,P , -  

o’oserver w i l l x  Se8 U*P 
the Aquarids 

e Perse ids  (marn,I2 

e impressis 
km/s, Meas 

been 8, problern f o r  mny obscrvers: renem%e 
nirrors ,Ho”fmeister ,OllvPer  w i t h  % h e i r  vel 
thhv  in^ tbheories Q £  hyjerbollc m e t e o r s , i n t e r s t e l l a r  m d  

Lar sys-tem El teer population,,. 1% took p a r s  bef -e f - t  was f u l l y  
nieed h s w  d i i f i e u l t  5.t was -to measure a rneteor ~ ~ l o ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
he T G ~ S O E  f o r  -the tshole con t r ad ic t ion .  

a7 
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by R i l 1  Katz 
The P e r s e i d  showerg whieh rcaches  maximum on Xuc?_lst 1 1  

or 12 each y e a r ?  i s  rernar'kable f o r  sevei-al rensons .  Foremost i t  is 
one o f  %he s t r o n g e s t  annual  slrlowers, f o r  t h e  sini;;le obse rve r  can s p o t  
abou t  50 rneteors peri hour  a f t e r  midnight on t h e  peak n i g h t ,  Only t h e  
Geminid shower i n  December i s  r e g u l a r l y  r i c h e r .  Of no te  as  we11 is t h e  

o f  t he  shower. It has been t r a c e d  back t o  714 and s i n c e  t h e  
i t s  annual  r ecu r rence  i n  t h e  1830Is has  been obse-ved 

LovelP, 1954)  o The shower r e c u r s  w i t h  x i m i l a r  s t r e n g t h  m o s t  
c t i n g  t h e  f a c t  t h a t  i t s  o r b i t  i s  h i g h l y  i n c l i n e d  t o  t h a t  

o f  t h e  p l a n e t s  and thus l e s s  l i k e l y  to be per turbed  and t h a t  i t  i s  
a i r l y  o9d showerP i t s  p a r t i c l e s  hav;ng been evenly  d i s t r i b u t e d  
u t  i t s  o r b i t  (Eawkins,I974). 

The Feioseids a r e  als0 d i s t i n g u i s h e d  by t h e i r  r o l e  i n  t h e  
uncovering of t he  n a t u r e  o €  meteor showers and s t reams i n  t h e  19 th  een- 

ey were t h e  first shower l i n k e d  t o  r? cornet (Swi f t -Tu t t l e  o r  
,by S e h i a p a r e l l i  i n  1864 ( L o v e l l ) ,  and t h e  ïirst vhoce radiclnt 
d t o  d i s p l a y  d a i l y  r i o t i o n ,  by Denning i n  IS99 ( 0 1 i v i e r , 1 9 2 ; ) .  

I n t e r e s t  i n  t h e  shover  has  peaked i n  r e c e n t  y e a r s  for t v o  
easons e Cornet S w i f t - L u t t l c  whose o r o i t  is roughly c a l c u l a t e d  as 170 
ears,  is due9 if n o t  overdue, back. Though t h e r e  i s  slim evidence t h n t  

a la i t ions  have brouyht  , r e a t  meteor storms, there i s  t h e  chance 
t h a t  such might hanpen s o o n .  Re la t ed  t o  t h i s  i s  t h e  o b s e r v a t i o n  i n  Te- 
c e n t  y e a r s  t h a t  t h e  shower i s  growing i n  a t r e n g t h .  The 1980 shower wcis 
remarkable  fox- i t s  rates o f  from GO t o  170 meteors  p e r  hour  (Sky ieTe- 
I e s c o p e )  e W'nLle t h e  moon has  i n t e r l e r e d  witb. t h e  showerts annual  peak 
sinee t h e n ,  dhere i s  some evidence  t h a t  t h e  shower is main ta in ing  i t s  
unusual. s t r e n g t h .  bie have recorded  s i n g l e  ohse rve r  r a t e s  o f  152 per  
hour  i n  -1981 and, d r s p l t e  a n  a l m o s t  full moon o f  51 p e r  hour i n  IS€?; e 

1x1 1987, OUT group o f  Toyonto arnateurn d e t e r n i n e d  t o  obser- 
%ie the shower -ram August 1 to 1 5 t h  and a,nalyze t h e  c h a r a c t e r i s t i e s  o f  



befoye tbe peak. In f ? c t ,  t hese  s t , c l t i s t i c s  show 
e i"3-14th might have been r i c h e r  i n  meteors than t h e  

11-12. The s i n g ï e  observer  r e c o r d e d  214 meteors i n  
gust 1 1 - 1 2  and 2 2 9  i n  6 .75  heurs  on A u p s t  13-14. The 

on these  two nights were thus 26.û and 33e99respec -  
f f e rence  i n  r a t e ,  As orell? t h e  m a k  r a t e  was 47 meteors 
e s i n g l e  observer  on the  21-12th  ( i n c l u d i n g  ' " /Es  P e r s e i d s )  

on t h e  13-14th (wi th  42 P e r s e i d s ) .  The va r ious  nights 
a b l e  because t h e  sky each n i g h t  schieved a zen i thn l  
xcen t  FOT August 7-8 when a s p e c t a c u l a r  au-oral 

cb of t h e  sky and degleteà r a t e s  by i t s  size and 

The r a t e  of sporpdies  d i d  not much vary f r o m  n igh t  t o  
n-ight which i s  as exneeted, A mnaximum o f  1 2  snorzd ic s  n e r  hoilr were 

on fise o f  t h e  nine nigl i ts  by the s i n g l e  observer ,  while 1 4  vere  
seen  En one hour on t h e  l;-l3th, 32poradics a t  t h e  r a t e  o f  as Iittle 
as twwo per hour were seen  on the  2-3rd.  A t o t a l  o f  466 s p o r z d i c  
meteors w e r e  seen by £he observer  in 64.75  hours ,  for a,n hourly ave- 

f 7 , 2 ,  O f  t hese  135 were seen In 20.5 hours before  midnight(EDS) 
I were seen in. 44.25 hours a f t e r  midnight. The r a t e  thus in- 
s @ r u m  6 e 6  to 7,5 ner  hour.  

?he Perseicls ,  however, shov b o t h  a n i g h t l y  and hour ly  
918 P s r s e i d s  seen by the  s i n g l e  observer, 169 were seen 
e f o r e  n idn igh t  and 749 i n  44.25 hours a f t e r .  The r e s -  

ur1y ratps t h e r e f o r e  x o r k  out  t o  8.2 2nd. 16,9 f o r  %he dura- 
t i o n  of tkre s tudg,  T h i s  i s  to be expected sir?ce more Perse ids  a r e  
seen  l a t e r  i n  the  nicht when the  r a d i a n t  r i s e s  h igher .  A t  midnight 
t h ~  rctdiant l oca t ed  near the Double C l u s t e r ,  5s o n l y  about 31 degrees 

t h e  l a t i t u d e  o f  Scliornberg, while i t  i s  about 6 8 0  
, The averzge c o r r e c t i o n  f a c t o r  for radiant a l t i -  

midr,ight %s 1,94, trbile t h p t  8 f t e r  midnight and u n t i l  
a I h u s  t h e  Zer i i thd .  'nourly ra tes  be fo re  and after midnipht 

more pronounced. ALI average o f  5.7 ver  hour were "een on 
~ n d  20,9. The n i c h t  by night el?ange i n  t he  %Yseid 

h i l e  a maximm nightly average o f  3 g a S  ( t a k i n g  i n t 0  ae- 
cover) wesie seen  on fiugust I:-13e 
%he b e s t  s i n g l e  observer  hour ly  r a t e   as ackrieved between 

hugust 73,  tghen 6 8  meteors, incruding  54 Perse ic i s  
t e  dec l ined  over the  n e x t  hourp  whieh was c l e a r ,  bu t  

dered obce rva t ions  during t he  last two Iiours of the  n i g h t ,  
rate between I ' n  and 3h t h a t  n igh t  show 2 more dramatfc d r o p ,  

The grous3 saw 911 Terse ids  f rom rlug+xs 1-7 to 3 I = - l Y $  748 
rn nig:ki"r; of August 12-17 an 41 5 on t h e  fol lots ing nirht e 

OW CI ealculation of  a e an ing fu l  rnagni tude dis t -19-1.1- 
ly %he case with  the  Pe r se ids  c7nU f o r  nos-t; showe 

tke S ~ Q T W ~  became dimmer a f t e r  maxiinurn, in t h i s  case by nore than half 
a ~ a ~ ~ ~ t ~ ~ ~ *  The nver3g-e i e r s e i d  b r igh tness  until t h e  morning o f  t he  

Nat, snLy does the  avemge d i f f e r ,  but t h e  magnitinde distrribu- 
hemselves ure markediy  different. ':'hi!,e t he  same number o f  Per- 
e r e  seen on t h e  2 1 - 1 2  th and the  17-14thB t h e  e o x p o c i t i o n  o f  th'ne 

h o ~ t ? r  those nigb,ts d i f f e r e d  g r e a t ì y ,  v i t h  rneteors b-siighter t h a n  th i i -9  
o rn ina t ing  tiie earlier n i c h t  an6 rneteors o f  fourth 3nd f l i t la  rnPi;nl"cde 

12th Trias 2,57 * t f e l 1  to C .71 t h e  next night, a,nd 3.07 the  night 

s rec ïo rn i~a t ing  on  thu la-t ter n i g h t .  

meteors ))een. d:nr-ing " c e  study, 2csq i t e  t h e  fact thEt earl- !iu,-;ust is 
nunctua"cecl by b r i c h t  A o A u n r i d s  and C z n r i c o r n i d s  The s ' ~ ) o ~ d i c s  eve-aqed 

E3 i n  brifr i i tnesa,  Il;e " e r s e i d s  v r e ~ e  br ig l i t e r  than  t h a t  OE sve r see  
h nichte The i e r - n e i d s  cv t . r aze  %Y'ichtness of e r / O  w L p  nare than half 

Tbe P e r s e i d s  were on the ikrhole b r r i g h t e r  thnn 3 t h P r  

.7 



l t h e  Ferse ids  seen over t h e  du ra t ion  o f  t h e  study, 
s i n c l u d ~ n ~  1 4 * 2 $  which had p e r s i s t e n t  trains, This 
hat Jower than t h e  '3% S i p r e  c o ~ o n l y  aceente  

shower ~ I ~ e t ~ o ~  Hews 1982 This proportion changed sornewhat f 
aching a. l o w  o f  14% on August 9-10 (of 376 meteors ) ,  to a 
$ on. Augus'c 8 4 t h  and 11-12th ( o f  67 and 169  rneteors,resnee- 
ly 80$ of those meteom with t r a i n s  or p e r s i s t e n t  t r a i n s  

second magnitude or b r i g h t e r ,  while only 4476 o f  a l 1  Pe r se ids  

having ez train: 6 2 9  of ?e r se ids  of zero o r  iess magnitude, 
seen were t h a t  b r i g h L  She b r i t p h t e r  thhe n e t e o r ,  the g r e a t e r  t he  l i k e l i -  

and 32'75 o f  seconds had trains. 

e - 
Perse ids  a r e  often descr ibed as being orange bu-l; the 

observat ions sliowed o n l y  '5.46 had eo lour '  and about ome q u a r t e r  o f  
t h o s e  were b lue ,  kga in  colour  i s  dependent u n o n  magnitude: 17.7% o f  

r ig l i te r  than  firs-b magnitude had co lou r .  P.n interestin6 
t h t r t  most  o f  the  coloured meteors were seen on the  n igh t  o f  

when o n l y  36:; o f  t h e  Perneids  were seen. 

he nrima-y conclusion from t hese  observat ions concerns 
of the shower i n  1983. 1% trips sl rnnle  n.it f a r  above t h e  

expeeted. Considering that it was seen. wnder almost moon- 
l e s s  s k i e s ,  the shower was sonewhat weaker than  l a s t  yea r  and e e r t a i n -  
ly weaker than  the  peak r a t e s  observed i n  9983 and 1981. Ome qualifi- 
cation t o  t h i s  s ta tement  however, wzs t h a t  the skower Inas been obspmecl 

ve ry  sharlsly i n  r ecen t  years .  I n  IgSî, Cariadian observa t ions  
ad jus t ed  rate tripling irom one hour to the  Dext a t  t h e  
Y (iCatz ,unnubl ished)  o 

~ ~ t h ~ ~  conclusions a r e  a,s fellows : 
magnitude d r o n n e d  of£ sha rp ly  a f t e r  maximum; 

578 of Perseids had t r z i n s  or persistent t r a i n s ;  
w P e r s e l d a  were noted t o  be eoloured. 

Two a n o m p l i e s  sboved up i n  the  daily statistics, (he, al- 
tioned, vas the unexneeted d i s q l a y  o f  eolou-si on t%.e n i g h t  o f  
th, The other concerns t h e  n i g h t  o f  t he  9-10th, FoSlorA7ing se -  
s of r a t h e r  s teady  average Pe r se ids  magnitude, t he  b r igh tness  

of s h o w e r  rneteors dronped ~ h r r p l y  on t h a t  n i g h t ,  This might be connec- 
t e d  w i t k :  the i n t e n s i t y  o f  t he  aurora. l u r o r a  d i s n l n y s  were seen each 
n igh t  o f  %he stixdy except August ? 3 - l 4 t h .  I t  was weakest 72oweTTt3E" on 

faded  from view about 3h0 m a.r-l*Em!- %'he Qther anomalY t h a t  niF.ht W~~ 
ent o f  Perse ids  v i t l i  t r a i n s  d ropned  from a r a t h e r  steady 
h i l e  i t  has been shotrn t h a t  t h e  incldeace o 

rease in thhe nizmber o f  trairis or p e r s i s t e n t  t m k  

a f  $he 9--10th, when i t  aypeô-red as it d i f f u s e  &OW, about 
e and 5" high, It move slowlsT westward from the northwest un-tia. i.t 

tTraLns increasec with  co la , r  a c t i v b t y  ( I L y a s o v  2 3a-trmlrki.3. 

n AupJ1st 1 -14th when t h e r e  W a s  no aurora  visible. 
7' LIIJS :*!cis t h e  t h I r d  :>nd m o s t  mlecesfLIl gex-r o f  OUT s t u d i e s  

oming yeprs  n i p k t  q r o v i d e  evcn more d g t ?  on tke v e q ~  neak  of t h e  
of " c h e  P e r s e i d s ,  C o n s i d e ~ ~ L n g  the  c o n e t  mpy be s t i l l  y e t  to eome arid 

(which w i 1 L  be a f t e r  nidnii;.ht on %he 13th of l i t t l e  moon i n  
we sha%S consiixue t o  Tonitor t"ie nho7~7er and look for any nurn t i -  



r e s t e d  in we s t ~ r t e d .  to look for m o r e ?  ônd have s i n c e  seen  3 
more our9e ves and had t w o  other sitings r e n o r t e d .  to US frsm o t h e r  C e -  

nart to 2 g:an~z r a y  source, but i s  most l i k e l y  a new 
e star. The n o s i t i o n ,  YhlGrn,  +29°,coincides w k t h  SA0 

t e o r  obsesvers. There is an o u t s i d e  c b n c e  o £  tliis beime an 

7Sr71, a 5 t h  magestar in Aries  thii t  forms a t r i P n @ e  with L o t h e r  5th 
maga sLa3ns9 55 and G d  A r i e S e  The bur~t lest a frastion of a second 2nd 
qay come fronn thîs ~ U a r  o- Nova 1855 Ar î e s .  

2h - 3h 
3 2  
2 

Spor .  P e r ,  Aq D c 0 Date UT 
AuE.09 Ih30- 2 h O O  3 5 

Lh - 3h 6 9 1  
3h - 4h 9 14 
4h - 5h 9 13 
5h - 6h 3 8 1  
6h - 7h 5 14. 
7h - 8h 1s Y 2  
8h - 9h 7 20 

$ ~ ~ ~ l l  Ih3O- Sh 2 6  
Ih - 3h 6 e  
3h - 4h 6 IS  
4h - 5h 4 17 
5h - 6h fl 18 
6h - 7h 9 37 
7h - 8h 5 25 
Sh - 9h 9 038 
9h - 3h3O O 7 

Zh - 3h 
3h - 4h f3 27 
4h - 5h 1 1  51 
5h - 6h 13 4s 
6h - ih 5 45 . A c l d  
7h - Fh 6 7 ;  B 7cld 
Sh - ih 14 3 1  ei ic ld  
9h - 9h30 3 C 

i.iug.13 rh>G- 3h 7 6  
%h - 4h 10 L j  
ah - 5l-l 9 16 
5h - 6h 7 2 %  
Gh - 'ih 12 4-7 
7h - Eh 10 li 
8h - 911 90 30 

d 1; 
AUG. 1 2  1h3O- 3h 



lgU4 has seen i l -ustral ian aeteoy observers  carry out a 
y ex tens ive  observing programme for t he  Bta Aquariid Tleteor Stream. 
e; was in s p l t e  of p o o r  weather in many l o c a l - i t i e s  during and around 

~axirnum* The 1984 E t n  Aquariid Vatch involved 45 p e o n l e  
u t  2 1 5  man hours o f  observing over 2 5  nhights from April 
23-î4 i n c l u s i v e  ., Tiuch va luab le  i n f  o r m a t i o n  was obtained 

f observers  who n a r t i e i  pded i n  the  1984 E t a  Aquarhid :'atch: 
aad t h i s  will be discussed i n  the foblowing sections, 

--,-s---------i-h------ ...................... --------------- 
r r e n  A n t h o n y , J e ~ f  'dood,Lanee Taylor,Darren Fer  

oche9Dean E tan ley ,E ige l  Speed,John Fsrd,Nichol 

t t t h e w  Quarterrnaine,David Cake,James Athanasou,YIaurice 
~ l l o ~ ~ h b y ~ ~ t ~ ~ ~ ~ e n  Schu t t  Faul Lamp,Warren Raphael 

Chris  sims 9 N i  ~ ~ e u y e n ~  Paul Kavlings ,Leanne Lowe ,Yark Hammon 
Carey,Jason at 
Andrea ~ a ~ n ~ ~ e l i ~ ~ ~ ~ y  Millan,Andrew Amey,Sha.un Ida. jor ,Adrian Lord,Robert 

e s a n i P C m i g  Hinton,Andrew Pearce,Tilil H û ï t )  U a v l d  
,Susan Banks,Xnne S u m e r s , J e n n i f e r  % y l e , F e l i c i t y  
beShane Skuza,KIchard Boelen,Vill iam NcAtee and 

on 

he 
-b 11 

A s  cnn be s eenp  the Eta Ei.qu::riids had a nronoxnced  rnzx4.m.. 
the n2gh-b of Pay O L 4 5  of  6 1  meteors ner hour. This I s  only s l l ~ . b t -  
b e t t e r  t7nha.n reeorded i n  r e c e n t  yea r s  and t hus  disnroves t he  theory 

Zd i n  s o m  q u p r t e r s  t h a t  tjle a i p r o a c h  o f  Halleyfs Cornet t r i . 1 1  eause 
e a c t i v i t y  % O  incr~ase t o  s t o r m  proportions f o r  thhis yea r  a t  least. 

z E t a  Aquarids 1934 



The iol ïowin,c:  c o l m r  dictribution is for Eta Aquarifds of 
i t-ude -EL OT h r i g h t e r :  

o 1. Dur ?e rc e n t  nge Coïoinr  Percentage 



..... 



As t ro -camera ' s  
A s t r o - o b j e c t i  even 
A t  1 assen 
Bar low- lenzen 

* B i n o c u l a i r  14 x 100 
CE LESTRO N - t e  1 escope n 
F1 a t - f i e l d - c a m e r a ' s  
F o c u s s e e r i n r i c h t i n g e n  
F r e q u e n t i  e rege l  aars 
G1 asschi  j v e n  
K u t t e r - t e l e s c o p e n  

Newton-telescopen 
O b j e c t i e f f i l t e r s  
Ob j e c t i  ef p r  i sma 
O c u l a i r e n  0 64 mm (L.O.) 
O c u l a i r e n  0 31,75 rnm 
O c u l a i r e n  0 31 mm (L.O.) 
O c u l a i r e n  0 24,5 mrn 
Ocul a i  r m i  c rometer  
Ocul a i  r r e v o l  v e r s  
Omkeer lenzenste lse l  
P a r a l l a c t .  monter ingen 
Pen tap r i sma 's  
Refractoren 

kPro tuberansenk i  j k e r  PR 70 
R i c h e s t - f i e l d  k i j k e r s  
Schmidt-Cassegr. k i j k e r s  
Spectroscoop 
S pec t r o g r  a a f  
Spiegel  s v o o r  

Newton 
K u t t e r  
Schmidt-Cassegr. 
Vlakke s p i e g e l s  

S t a t i e v e n  
S t ra lende1  e r s  
Wormwi e l  en met worm 
Zeni  t p r i  sma's 
Zoekers 
Z o n n e p r o j e c t i  eschermen 

*Mul t i  -purpose- te lescopen 

-1CHTENKNECKER OPTICS 

Kuringersteenweg 44 ' 
3 500 H a s s e l t  
T e l .  O 1 1  / 25 30 26 

*NIEUW ! 

VEREN IC3 ING VOOR STERREN KUNDE 

WERKGROEP METEOREN 

METEOORWAARNEMINGEN 
D f f 1  I 

SIMULTANE di FOTOGRAFISCHE 

S.M<.9*,,#"G /WL, " IUAl / l .  

HANDBOEK V I S U E L E  METEOORWAARNEIiiINGEN - deel I (editie 1962) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Dit mooi verzorgde handboek bestaat uit drie delen. 

Een eerste deel behandelt de algemene begrippen en koEt tegemoet 
aan de vragen van de beginner. Een tweede deel leert u hoe u een 
waarneming moet verrichten. Een derde deel verhaalt de historiek 
van talrijke zwermen : vele wetenswaardigheden en pittige details! 
Dit werk bevat 160 p. en kost in aelgië í@@ 3f en elders i4C,-11. 

RANDBOEK SII"ELTAN3 & FOTOGX4FISCIIE METEOORWPSiRNENINGEN ( 1  961 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Een must v o o r  elke fotograaf! In dit werk leest u 

hoe een siniultainaktie wordt gerealiseerd. Praktisclne tips befe- 
leiden u tijeens het waarnemin~swerk tot de uitretin€ van &e op- 
nanep toe. Dit werk bevat E4p. en kost 150,-EI^. 

ASTROMETRIE (editie 1983) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Deze wishndig georiënteerde brochure maakt u weg- 

wijs in de rekenkundige positiebe+iling op een astrofoto.3en p o -  
gr271172 in B A S I C  is ingelast.De brochure bevat &@p.en kost 75,-BÏ. 

HET TRAJEKT VAN EEN METEOOR I N  DE DAIQKRING (editie 1960) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Visuele en fotocrafische waarnemers lmnnen zelf si- 

multanen berekenen aen de hand van deze wiskundige brochure. Eet 
werkje bevat 76 p. en kost 75,-Bf. 

Verder biedt de werkgroep U... 

Zen reeks Technische nota's ,verscheidene onderwerpen,iO Bf 't stuk 
Oude nurmers van het WERYGBOEPBIEU; S ,zolang de voorraad strekt. ?e 
verkrijgen tegen 3 @ , -  Bf in België en 5@,-3f elders per stuk. 
rotocopies uit boeken er. tijdschriften tegen L 3f per fo%ocopie 
plus verzendings!rosten.@p deze manier kunt u de neteorenbiblio- 
theek raadplegen, er worden geen werken uitgeleend. 
Een set kaartjes+formulieren,voor 5@,-BÏ. Per bigkomend exemplaer 
verhooet de prijs met lBf,+portonkosten. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 

Voor elke bestelling is vooralbetaling vereist,meld 
eventueel per brief wat u wenst te bekonen. 'ilanneer uw beta;in~ 
toekozt wordt het gevraagde opgezonden. U kan betalen op 

000-@686@50-29 (van Paul Zo,rF-emans) rekening : 

Opgelet :  deze p r i j z e n  z i j n  g u n s t p r i j z e n  
v o o r  VdS-leden. Niet- leden b e t a l e n  1 / 3  
meer! t 


