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I N H O U D  

U I T N O D I G I N G  
A K T I E O P R O E P  
Oktober- Nov 
BUI T E N  LAN D S E 
Internationa 
R I N N E N L AN D S E 

ernber 
B R I E F W I 
1 corres 
B R I E Fid I 

P ,  Roggemans 
P,Roggemans 

SSELING 
pondence 
S SE LI NG 

E r r o r s  which appear frequently in reports 
Timer voor kleinbeeld meteorenkamera 

€',Roggemans 
C.Steyaert 

BU I TEN L A N D  S E \?AARIJ E M I N G E N 
Noorwegen 
Engeland 
Jugoslavie 
Nieuw-Zeeland 
Finland - 
Italie 
Spanje 
Nederland - Heerhugowaard 
Nederland - Hardel.wijk 
B I NN EN LAND SE WAARN E M I N GEN 
Perseidenverslag CIOdeel) 
Perseide'nverclag Fotografische sektie 
FOTOGRAFIE 

P,Roggemanc 
T.vanmunster 

Het uitmeten van fotografische meteooropnamen 
WERKGROEPNIEUWS 

T.vanmunster 

Abonnement 1983-Subscriptions 1983 
Belgisch-Nederlandse bijeenkomst 2 4  juli 
Ruilabonnementen 
Handboek visuele meteoorwaarnemingen Iodeel 
ZOEKERTJES 
VUURBOLLEN 

VOORPAGINA 
Een mooie simultaanopname tussen Winterswijk(Neder1and) waar het Meo- 
win team werkt en de groep Hasa te Buurse(Nederland), De meteoor ver- 
scheen op 11/8/1982 om 22 h 59m 21s. De opnamen werden opgezonden door 
dhr,C,Ter Kuile (Buurse) en B.Apeldoorn (Winterswijk). 0,Steen (ArdooLe) 
tekende deze meteoor waarschijnlijk op ; simultaanberekeningen t.rorden 
wellicht deze maand nog uitgevoerd, 



U b e n t  v a n  h a r t e  b7eIkon op de t i e n d e  j a a r v e r g a d e r k i r  va-, 
de werkgroep meteoren Deze b i j  eenkoi.ist gaut d o o r  - te GTI'JT op  %AITTE?.- 
DAG 2 7  TJOVEYUER 1982, aanlrang I4 h 3 0 ,  Z i j  gaat door  o p  h e t  v o l y e n d e  
a d r e s  ; 

K o n i n k l i j k  Technisch Atheneum 

3 8  L i n d e n l e l  
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J E o P P, ri F P 

P. Roggemans 

ceerd d e e l  aangegeven  + 

I okt, 0 , 9 5  
7 @,82 

I: 4 @,I1 
21 0,16 
28 0 , 7 8  

I nov ,  0.99 
7 0,64 

I4 0 , 0 3  
21 o ,  ? i +  
28 0,88 
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% r i o  s e n t  a i s o  sone early P e r s e i d r e s u l t s  of a g r o u p  of 
5 o b s e r v e r s  n e a r  D e r v e n t a  (17*55' E , 4 4 ' 5 9 '  N) 

1 1 - 1 2 / 8  I S 8 2  
I 2  X 3 / 8  
1 3  I4/8 
1 8  I Y / 8  

Z I i R  : 4 6  
I 0 6  

6 8  
I 3  

Some 1- e s u 1 t c 

Pers l m  5 . 2  o r  b e t t e r  - 4  - 3  - 2  -I O +I 4-2 + 3  + 4  +5 
2 I 7 9 1 4  I 4  18 I 6  8 

P e r s e b a d  In's 3 4 1 6  I 3  2 0  25 3 3  I 9  2 

The l e a d e r s  o f  t h e  I t a l i - a n  rneteor section sent U S  t h e i r  
r e s u l t s  of t h e  Q u a d r a n t i d s  a n d  L y r i d s  o b s e r v a t i o n c  were c a r r i e d  o u t  
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a t  T r e n t o ,  Venezia ,  Rorna, Napo l i ,Verona ,  

Date Obse rv ,  DuFat  i o n  Lm Q u a d  a T o t  ZEIR 
2 . 1 8  J a n  Haver I h O S  
2 . 9 8  ADG I h 2 7  
3,OO h DA I h 5 3  
3 , 0 9  HAV IhOO 
3 . 1 4  I IAV IhOO 
3 , 1 9  HAV X h O O  
4 , 0 9  1-1 A V 1 h O O  
4.14 IIAV IhOO 
4 , 1 8  HAV I h O O  .............................. 

5 , 4 
5 * 5  
5 . 0  
6 . 3  
6 , 3  
6 . 4  
6 , 5  
6 . 4  
6 , 4  

O 
2 
2 
2 
4 
5 
I1 

5 
5 

4 
6 
7 
8 
7 

I1 
I 8  
1 3  

8 

f 14.- 6 
I 6  6 

4 1  
7 3  
7 2  

2 0  6 
8 2 '  
7 2  

Apr ( UT 1 Oboerv (i D u ra t i o n L M  Spor Lyr Tot Z H R  

19,90 
2 0 , 8 7  
20.88 
20,913 
2I,03 
2 1 , 0 8  
21.95 
2I,98 
2 2  , O 3  
2 2 , 0 8  
7 2 . 9 7  
2 3 , 0 2  
2 3 . 0 7  
2r; * 02 

CAP, 
E LT 
STO 
f! A V 
H A V  
IIAV 
CAR 
1-1 A V 
HAV 
HAV 
€i AV 
HAV 
IIAV 
IIAV 

I h 0 7  
IhOO 
Ih05 
Ih00 
In00  
IhOO 
Ih02 
IhOO 
IhOO 
IhOO 
l h 0 0  
IhOO 
I h O O  
11119 

Ma gn i-1- ud e d i s t r i b u t  i o 11 s 
- 2  -I O + I  

Quandr o I 3 5 4 . 5  
S p o r  2 3 
L y r i d s  
Spor  

I I 4 
I I , 5  3 , 5  6 

4 , 8  5 
5,O O 
5,o I 
5 . 4  7 
6 . 3  10 
6', 4 5 
5 , O  I 
El 4 3 
6 . 5  9 
6 . 4  4 
6 . 0  3 
6 . 3  2 
6.2 4 
6 , I  7 

+ 2  4-3 + '+ 
8 , s  '+ 8 

6 1 0 . 5  9 . 5  
3 6 5 
7 I0 I 4  

O 5 
O O 
O 1 
0 7 
I I E  
3 8 
O I 
I 4 
3 I 2  
7 I1 
3 6 
3 5 
I 5 
I 8 

+ 5  + 6  
5 6 

1 3 . 5  Q , 5  
I , 5  I , 5  

I 7  1 4  

1 . 6  0,R 
4 , 0  I,2 
9 , 3  2.8 
8 . 3  3 * 2  
4 , 6  2 ,o  
1 0 6  0 , 7  
1.6 0,G 

Tot: M 
4 5  2 , 7  
4 9  3 , 7  
2 3  2,76 
7 4  3;67 
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ZHR r e s u l t s  : Perse ids  

+ 
J u l y  23-24  5 - 1  

30 31 7 . 7  2 
P,ug, 9 I 0  2 6 , 3  8 . 3  

I0 I1 5 2  8 , s  
I1 I 2  9 7 . 7  I I , 4  
I 2  I 3  I 0 7 , 2  1 0 . 6  
I 3  I 4  4 2 . 1  6 , s  

2 9  3 0  2 . 2  ob4 

+ 
A u g u s t  1 4 - 1 5  2 7 . 5  -_ 5 . 1  

I 5  I 6  2 5 . 1  5 , 6  
I 6  I 7  1 1 . 3  2 . 6  
I 7  1 8  4 . 3  1 .0  
I 8  I 9  7 . 2  I , 6  
I9 20 3 . 5  2 
20 2 1  6 b 3  I , 8  

D iag rams  show t h e  h o u r l y  v a r i a t i o r i  of t h e  Z H R  f o r  t h e  n i g h t s  
10-11, I I - Z 2 ,  T 2 - 1 3 , 1 3 - 1 4 ,  F o r  t h e  n i g h t  of 1 1 - 1 2  a u g u s t  i s  it remar- 
k a b b e  t h a t  b e t w e e n  Oh a n d  Ih UT, v e r y  few p e r s e i d  were s e e n ,  

G , A  * H a f k e n s c h e i d  

Het Perse iden-maximum vond d i t  jaar p l a a t s  j u i s t  t i j d e n s  
mijn z o m e r v e r l o f  e I k  b e n  e r  t u s s e n t i j d s  we1 v o o r  t e r u z g e k e e r d  n a a r  
Hee rhugowaard  maar er kon  t o e n  s . l e c h t s  e e n  b e p e r k t  w a a r n 2 n i n o s n r o g r a -  
mi& w o r d e n  u i t g e v o e r d ,  Het v a l t  n i e t  a l t i j d  mee d e  zomer-=zon in t e  r u i -  
l e n  t e g e n  d e  s t e r r e n  ! 

I n  de n a c h t  v a n  I 0  o p  I1 e n  v a n  I1 o p  I 2  a u g u s t u s  k o n  e n k e l e  u r e n  ne t  
twee k a r n e r a ' s  worden  g e w e r k t  v o o r d a t  h e t  m a a n l i c h t  e c h t  h i n d e r l i j k  v c r d ,  
Er w e r d e n  i n  d i e  w e i n i g e  u r e n  5 m e t c o r e n  v a s t g e l e g d  w e l k e  d u i d e l i j k  
g e n o e g  waren om e r  p o s i t i e f  a f d r u k k e n  v a n  t e  maken,  Op e e n  d e r  n e g a -  
t i eve r ,  staan 2 meteoren e n  o p  2 opnamen komt d e z e l f d e  rrietecor v o o r ,  
Zeer zwakke m e t e o o r s p o r e n  worden  d o o r  n i j  n i e t  meer a f g e d r u k t  e n  ook  
b u i t e n  d e  t e l l i n g  g e h o u d e n ,  

I n  de n a c h t  v a n  1 2  o p  I 3  was d e  hemel h i e r  h e l a a s  zwaar b e w o l k t ,  

De r e s u l t a t e n  v i e l e n  d i t  j a a r  t e g e n ,  s l e c h t s  b e t r e k k e l i j k  l i c h t z w a k k e  
m e t e o r e n  t i e r d e n  h i e r  g e f o t o g r a f e e r d  e Een twee ta l  h e l d e r e  e x m p l a r e n  
s t a a n  a a n  d e  r a n d  v a n  d e  n e g a t i e v e n .  D e  a f d r u k k e n  z i j n  d i t m a a l  a m p e r '  
g e s c h i k t  orn i n  t i j d s c h r i f t e n  e , d , t e  worden  g e p u b l i c e e r d ,  

0 B i . j  h e t  o n t w i k k e l e n  van  de f i l n s t r o o k j e s  h e b  i k  d o o r  m i j z e l f  samenge-  
s t e l d e  n e g a t i e f - o n t w i k k e l a a r  i n  d e  p r a k t i j k  k u n n e n  t e s t e n ,  C e  r e c u l t a -  
t e n  z i j n  v r i j  goed  t e  n o e n e n .  Het k o n t r a s t  is e r g  hoop, e n  er w o r ù t  e e n  
maximale z w a r t i n g  b e r e i k t  z o n d e r  s l u i e r  e 

T e v e n s  k a n  nog  worden gemeld  d a t  o p  e e n  v a n  m i j n  oDnamen g e n a a k t  i n  
d e  nacht: v a n  20 op 2 1  p a r i l  v a n  d i t  j a a r  e e n  L y r i d e  i.s v a s t g e l e g d ,  

K , M i s k o t t e  

S i n d s  I 9 8 0  w o r d t  e r  r e g e l m a t i g  v a n u i t  d e  p o s t  t e  I ! a rde r -  
w i j k  w a a r g e n o n e n ,  Op I 6  mei v a n  dat jaar werd  o o k  d e  g r o e p  " D e l p h i n u s "  
o p g e r i c h t ,  De eei?ste a k t i e  vormde d e  P e r s e i d e n  d a t  j a a r q  Medio 1 9 8 1  
k m e g  d e  groep t o e s t e m m i n g  o p  e e n  n a b i j  H a r d e r w i j k  g e l e g e n  w a t e r t o r e n  
w a a r n e m i n g e n  t e  v e r r i - c h t e n  a a n  m e t e o r e n ,  E r  bier-d t o e n  d r u k  gebouwd a a n  
k a m e r a b a t t e r i j e n  e n  b i j b e h o r e n d e  s p u l l e n .  E e n  jaar l a t e r  was alles g r o -  
t e n d e e l s  g e r e e d ;  h e t  i n s t r u m e n t a r i u n  b e s t o n d  u i t  e e n  v i j f t i e n t 2 1  k l e i n -  
b e e l d k a n e r a ' s  o p g e s t e l d  o p  d r i e  b a t t e r i j e n  ( twee maal zes e n  I maal 3 )  
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Xelaas konden nog geen c e k t o r e n  gebruikt w o r d e n .  De e n i g e  d i e  we h a d -  
d e n  g i n g  i n  d e  eerste n a c h t  k a p o t ,  

I n  j u l i  kon  e r  g e d u r e n d e  z e v e n  n a c h t e n  worden  wa;irgenorrlen, 
d i t  o n d e r  sterk b7 i s se l ende  o n s t a n d i g l i e d e n ,  In de n a c h t  v a n  9 o p  10 a u -  
g u s t u s  kon e r  gedurende 2 , s  uur worden waargenorn.en, I n  d e z e  k o r t e  t j . î d  
w e r d e n  39 n e t e o r e n  o p ~ e t e k e n d  d o o r  d r i e  v i s u e l e  waar~nemers 
Roober-t Haas A r j o n  G r i n w i s  ei? J o h a n  Luutrerlse e Verder w e r û  e e n  mooie 
-4 k a p p a  Cygi-iide war l igenonen  o 

w o l k i n g  e n  m a a n l i c h t  I(e b e s l o t e n  om o n s  g e h e l e  k a n e r a - a r s e n a a l  i n  t e  
z e t t e n ,  d i t  resulteerde i n  t i e n  g e f o t o g r a f e e r d e  rneteor>en ! V i s u e e l  wer-  
d e n  6 6  m e t e o r e n  opgemerkt  ii D e  waarneners waren d e z e  n a c h t  weer d e z e l f d e  
Koen b e d i e n d e  s a n e n  n e t  Baiike R i s p e n s  d e  k a m e r a  s o 

d i . t  w a r e n  

I0 o p  I1 aug ,  : een r e d e l i j k e  n a c h t ,  !,!el v e e l  last v a n  be-  

I1 op I 2  augustus : een s c h i t t e r e n d e  n a c h t  v e e l  P e r s e i d e n  
e n  e e n  goede hel.dere hernel, A l l e s  i.n ì > e d i . i j f ,  wat r e s u l t e e r d e  i n  e e n  
ri . j  ke o o g s t  v a n  18 gefo tog ra . f ee rde  m e t e o r e n  waarander 66rirnàal -5  e n  
tweemaal - 3  Om 2 2  e 04 21 IJT werd e e n  Pe r se ide  t r i m u l . t a a n  gefotografeerd 
met Heerhugowaard  en  O o s t k s p e l l e  ~ 

Eet de  p o s t  t e  B u u r s e  v e r k r e g e n  w i j  t o t  nii t o e  l~,/rec simultaantrcffers, 
op he<.de n e g a t i e v e n  s t s a n  twee m e t e o r e n  ! I hn5.de s h i u l t a a n  

In totaal werden  203 m e t e o r e n  o p g e t e k e n d  

twaalf U U T  zat h e t  alweer d i c h t ,  0 5  v i s u e l e  m e t i n q e n  t o t  d z n  toe, Ge-. 
l u k k L g  begon de  b e x o i k h g  weer te b r e k e n  rond t w e e  u u r ,  V e i e e n  was hcr  
m a k  : z e e r  l a a g  in iiet: noorcoen d o o r  d e  h e v r o l k i n ~ . ,  heen e e n  - 5  P e r s e i d e  
De vuur ,bo l  wierp een d u . i d e l i  j k  P;c?i-rneembarle 1i.cl~-ï:ffz~-ts Om 06 (i 4 7  0 . 7 ~ " ~ -  

ken neger, kanera's e n  [:el-ukkig maar, e o o w a n t  om 01,130.43 UT ve,ischecn 
een w e e r g a l o o s  h e l d e r e  Pcrceicìe ! 
Deze. h e l d e r - -  s u i i ï b o l  v e r t o e n d e  een fel.] e 1 i c h - t f l i t - c  van -I! en  3.Ee-t ec:n 
n a - l i c h t e n d  spoor v a n  ruim 3 0  selconcier! a c h t e r  z i c h  o De begi i i l i2i  df:rhei.cl 
van  U i t  spoor was -I r t g n e  Helaas .i;erd d e  vuurbol voor d e  helft g e f o t o - .  
g r a f e e r d  I n  totaal weiden in d e z e  n z c h t  I 2 8  meteoren o p g e t e k e n d  ,waarr.-- 
onder tweernaal - 3  eenmaal -5  en éérimaaï - 8  

I 2  op  I 3  a u g u s t u s  : i n  h e t  b e g i n  iedel . i . ik  h e l d e r ,  m z r  om 

I n  d e  nzchtcn n a  h e t  vax inun  kop n5.e-t o f  n a u t r e l i j k  nog t 'or-. 
den traargenamen, In totaal w e r d e n  5 5 5 n c t e o r e n  opcget-ekend gcdiio'eri,de 
d e  rilaanden j u l i  e n  a u g u s t u s ,  
We b e s l u i t e n  d i t  verslag ri;ct r n a s n ~ . t u d e - ~ d i c ~ - r i b u t i e c  en e n k c l  e r- F a k t o -  
r n e  v e d u p e r s e i d e n  

RH 
I0/11-8 
RH 
JL 
AG 

II/I2-8 

-_-u- 

RH 
J I, 
AG 

I I , ( i 9 - 0 . 8 2  3. 
2 2 3  2 5  

I 1 1 5  4 7 6 I 2 , T 4  0 , 4 ?  
1 2 3  4 5 2 I 1 . 7 3  0 , 7 3  

I 1 1  2 2 4  2*0e @ . e 3  

I I 1 2 5 I6 20 19 I I 2,C6 0 , 3 7  
2 3 1 7  8 I0 13 2 , I I  0.37 

I P 8 I 7  I 8  'i ?,O7 0 , 3 7  
1 2 / 1 3 - 8  

RI1 I 2 2 6 1 6  8 1 4  I 2 2,119 0 , 3 7  

AG I I I I 8  I 2 1 0  2 2.36 @ , L i 1  

-=--i___.- 

LT L, I 3 5  9 I 3  I. 2 t 1 2  0 , 4 4  
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V e r d e r  werden  p e r c e n  
d e r h e i d  van  d e  Perse 
3 6 9 waargenomen Pers  

tage’s n a l i c h t e n d e  s p o r e n  u i t g e z e t  t e g e n  d e  he i -  
i d e n ,  De o n d e r s t a a n d e  g e g e v e n s  z i j n  gebaseerd o p  
e i d e n ,  

Magn -8  - 5  . A 4  - 3  - 2  -I o +I + 2  -is o t a c: 1 
% n a l e s p o r e n  100 I00 40(!) 6 5  6 3  6 3  49 24 4 2 5 , 2  % 
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v a r i n g "  n i n s t e n s  o n d e r h o u d t  e \!ie nu w a c h t  t o t  d e  v o l g e n d e  p e r s e i d e n -  
a k t i e  om weer eens n e t e o r e n  waar tc nemen ,zal v o l g e n d  jaar o v e r  n i e t  
d e  rnins-te e r v a r i n g  meer b e s c h i k k e n  e n  d u s  weer p r o b l e m e n  o n d e r v i n d e n  
b i j  het waarnemen ,  

2,1 S C  i n t e k e n i n . =  

Om g o e d  i n  t e  t e k e n e n  d i e n t  men e c n  u i t e y s t  g o e d e  k e n n i s  t e  h e z i t t z n  
v a n  de  s t e r r e n h e m e l  e Het vo l  s t a a t  Q b c o l u u - t  n i e t  v a n  d e  s t e r r e n b e e l d e n  
t e  kunnen  l o k a l i s e r e n  a a n  d e  hernel, Yen d i - e n t  d e  i n d i v i d u e l e  s t e r r e n  
u i t  het  hoofd t e  k e n n e n ,  

---- -L,.____I_p_--- 

I n t e k e n i n g e n  z i j n  v o o r a l  i n t e r e s s a n t  b i j  s i r n u l t a a n ~ ~ e r k ,  

Vaak h o r e n  v.re d e  o p m e r k i n g  dat men d e  s t e r r e n h e c l - d e n  kan 
l e r e n  door n e r t e o r e n  i n  te t e k e n e n ,  h e t  i n t e k e n e n  i s  daa r  inderdaad 
n u t t i g  voor, Het is e c h t e r  e v i d e n t  d a t  zulke waarneming v o l s t r e k t  on- 
v e r w e r k b a a r  is ! Hieru.ii.- o n t s t a a t  vaak d i s k u s s i e  o v e r  h e t  n u t  v a n  i n -  
t e k e n e n ,  Al-s n e n  d e  s t e r r e n  c n v o l d o e n d e  k e n t  d a n  m i  men natuurliik 
f o u t e n  maken i d i s c u s s i e  i.s o v e r b o d i g ,  8 - t r a f f e  i n t e k e n i n g e n  z i j n  b i j  - 
voorbeeld m e t e o r e n  d i e  a a n  d e  rLind van d e  ka3.Y-t s t a a n ,  soms z e l f s  i n  
de marge vaar  niet eens s t e r r e n  neer s t a a n  D i t  bewi-j st d u i d e l . i 7  k d a t  
men e e n  meteoor i n t e k e n t  op een w i % l e k e u r i g e  -1-aatc maar mc:ì d e n k t  on -  
geveer '  j u i s t  te z i t t e n ,  €!oe b e s t a a t  h e t  ? .  

2 3 De be-ti-o z. a rli e i tl c ?c o -"j e + ' f  o " of ' f - t f  
..-*_sX.Nli,Y.---** ..Y/ Y_ ."- -*---",.=,..*., ~ . . .  ~ : - ~ = ~ ~ ~ . - - ~ ~ - ~ ~ ~ . ~ ~ ~ ~ ~ , , - ~  



~ UT i s  e n k e l  d a n  g e l i j k  a a n  n u l  w a n n e e r  e e n  c h r o n o  werd  g e s t a r t  op 
e e n  exokt gekend t i j d s t i p  i n  UT b v .  20 h O 0  min 00 c (UT) e n  wanneer. 
d e  c h r o n o  s t e e d s  werd i n g e d r u k t  TIJDENS h e t  v e r s c h i j n e n  v a n  een m e -  
teoor ( n i e t  n a d i e n )  @ Sommige w a a r n e n e r s  hun rea .kt ie% i s  n i e t  a l t i i d  
zo snel, d i t  d i e n t  me11 aan t e  g e v e n ,  O n z q k e r h e d e n  op de t i - i d c t i p n e n  
worden b v .  a1.s v o l g t  a a n g e g e v e n  :i UT = - S s i  Dan w e t e n  we t e n m i n s t e  
d a t  de t i j d e n  v a n  uw m e t e o r e n  o p  o n g e v e e r  5 cek,juist z i j n ,  

€iet s c h a t t e n  v a n  d e  s e k o n d e n  na h e t  z i e n  v a n  een meteoor, 
d o o r  b v ,  een b e p a a l d e  ' ' w a c h t t i j d "  af t e  t r e k k e n  i s  b i j  sirnu.1taantrer.k 
t a b o e ;  h e t  i.s z o n d e r  meer een b l u n d e r ,  D e  fouten die hiermee worden  
gemaakt z i j n  s t eeds  o n d e r s c h a t ,  ze b e d r a g e n  m e e s t a l  meer dari t i e n  s e -  
k o n d e n  ! B i j  h e t  gebruik v a n  e e n  d o o r d i a a i e n d e  bandrecord.cr  d i e n t  men 
t e  w e t e n  d a t  al-s men d e  t i - j d s t I . p p e n  v a n  d e  neteorer ;  u c h t e r a f  zaat he- 
pal.ei-i, de  k o u d e  e r  d e  o o r z a a k  van i s  dat d e  band h u l t e n  trager d ~ a a 5 . t  
d e n  bhiinen,zo:lat ook d i t  systeem er;: o n v e i l i g  < S .  
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d e  g r o e p  r o n d  Klaas Jobce, Een s l o r d i g e  3 2  t r > e f f e r s  g e d u r e n d e  d e z e  zo- 
m e r a k t i e  is  het r e s u l t a a t  v a n  een I n t e n s i e v e  kanipagne ! !.Je z i j n  3e- 
nieiiwd h o e v e e l  s i m u l l a a n r n ~ t e r i a a l .  h i e r u i t  g a a t  v o c r t v l o e i e n  ! I n  Dene- 
kamp e n  I-leerhirgowaard kon  men r e s p  Z I e n  7 ineteoren fotografische ver- 
eeuwigen, Al h i j  al. mogen we z e k e r  zeggen d a t  d e  n i e u w e  groep OS?‘ een 
v e t t e  k l u i f  z a l  h e b b e n  a a n  d e  v e r w e i - k i n g  v a n  het N e d e r l a n d s e  materiaal 
Inna.ge d e e l n e m i n g  v r i e n d e n  ! 

En het b e 1 g i s c h  mateiTiaal?  Wel , e v e n z e e r  kunnen  t ie  zegger! 
d a t  L < e l g i e  niet Belgie zol i  z i j n  z o n d e r  I *het ~ . ? i . c ; ~ e i ~ c i ~ i i g e  !.?eer ~n:.~a:ii.ics 
d e  prachtig stralende z o n  o v e r d a g  e n  de h o g e  ter?pcr.a-tu.;.en ,:.:EIS k e t  ‘ s 
nachts meestal  e r g  povertjes, Een h e i l g e  l u c h t  met zf e n  t o e  wol.ken- 
v e l d e n  zor7gden e r v o o r  d a t  ook op d e  n a c h t  van h e t  JXISRYWUII een s . u n t a . l  
posten a l l e  hoop o p g a v e n  r o n d  I uur ‘s n a c h t s  eri het wsimc- bed-ie opzcch  
t e n ,  G e l u k k i g  d e e d  n i e t  i e d e r e e n  z o  op d e  nac?,t vc?n h e t  maxirnun, ,want 
h e t  klaarde u i t !  Lees z e l f  maa r , , ,  
M,De Meyere  j a a g d e  .heel wat  opnamen d o o r  z i j n  P e n t a x  o p  IOIII/8 t e  Deui?- 
le, Het r e s u l t a a t  v a n  één nacht a r b 2 i d  w a s  een mooie  meteoor v a n  nag;,--? 
i r i  d e  D o l f i j n ,  Tot o p  heden  e c h t e r  ( n g g )  n i e t  s i m u l t a a n ,  
Vanui . i  T e s c e n d e r l o  k r e g e n  we een a f d r u k  dooT?gezond.en v a n  E B lc r~5-nckx  
liet s p o c r  o p  de f o t 9  v e r - t i i ? k t  evei1i17el op de P e F c e i d e n r a d i a n t  ,zodat het 
1ii.ep b i j n a  z e k e r  om e e n  Iiunstmaaii of vlLegt i i j - i~ ;  gzat! ?IogmaaI.s c a l s  hc?: 
ock   ma^ en igz i .nc ;  k a n  ’E gebr-uik dan een sektoi-( ucf-irozf d e s n o o d s  je fiets 
u i t  e l k a a r )  
raat Tvvaïi\iit Oostende * I i i j  b c z o r g d e  de fotooce1:tie a.? eri!ceI.e mooie slrrtuI.-  
taaïropna~nen, en ook d j - t  jaar skoorcie h i j  in de n a c h t  ~ 2 ~ 1  111’12-8, Zi,-jn 
d r i e b l a d . i g e  ( ! ) s e k t o r  ï.s wazrscE-1l.j r ~ l % - j k  uy~ie l :  in ons netwer3k 
Een nieuwkorner i onze g p o e p  i s  S I D E ~ C C U . ~ ~ ~ . ~ ~ C ~ C  u t - t  ‘,*,Tepepik ,die i r r  d e  r!acl-ìJc 
van 1 2  1 ’ 1 3 - 8  met e e n  Oi.y$us e r i n  sî3.;3gcie eer) ~ e ~ - s e i d e  te verseha.:~~ceii  e 

Deze amateur was een va11 d e  weinigeI: d i e  zel.? z i j n  afd .n : .k  Ei-trr:eett&e 
de  r>ec t  ?I) 
Wie Buggenhou t  z e g t  denkt ~3lericlc-t,!i.l.s-tieo~~dricl.,s e In de n a c h t  v a n  het- 
iiiaximum fotografeerden z i j  een P e r s e i d e  in de Zcyaar! ,heTaas  ( n o g )  iilet- 
s imul-i-aan o De t eoor)  l i e t  e e n  na l ic ’ . i t end  spozr ac:?-!tel. va.11 12 sekonden E 
D e  meest su . ccecvo l l e  groep zat e v e n w e l  i i - I  R e ~ l a - e  ~ Daar w e r k t e n  !.i ,\‘e~- 
cchraegen (met zij n z o n e n  M ‘ en 11 * 1 D Deìar-iarc!!e ,6J * \ ierhacgen 
R , V a n d e r > e e c k h o u t  , R e s u l t a a t  v a n  h u n  noeste arl3ei.d was een t i e n t a l .  meteo- 
m n  ,ws.;?ronder hopelijk e e n  aarlta!. c i n u l t - a n e n  
JVS , V I G I L I A  ( L e B o s s a e r - t  e n  !4 o M z t h i e ~ ! , ) w e ~ ’ k - ~ e n  e n k e l e  n a c h t e n  vanri i - t  Brui._-- 
g e  Q We w a c h t e n  nog  op h u n  a f d r u l c k e n ,  
En clan d e  pechvogels, Z i j  konden  wel_ f o t o g r a . f i s c h  werken, d o c h  h e t  lot 
b e s l i s t e  erover d a t  de meteoren mooi n a a s t  h z l i i  k a ~ ~ e ~ a ~ e l d  zouden v e r -  
s c h i j n e n  * De i n s p a n n i n g  v a n  d e z e  r x n s e n  i s  daaroin e c h t e r  n i e t  r::inder 
geweest! ! G , V a n d e n b u l c k e  i s  d e  eerste in h2-t ~ i . j t j e  V a n u i t  O o s t d u i n -  
kerk.e kon  h i j  v i s u e e l  w e l  h e e l  wat m e t e o r e n  o b s e r v e r e n  d o c h  f c t o g r a -  
f iscki werd h e t  e e n  t e g e n v a l l e r  e E e t z e l f d e  g e l d t  v o o r  o n z e  jonpln mede- 
werker P, CoQrerrians u i t  B r a s s c h a a t  e n  v o o r  D * L z u r e n t  u i t  M e c h e l e n  * 

Eer-; f e i t  s t a a t  vast : h t e r e s s e  was ei? z e k e r  v o l d o e n d e  g e d u r e n d e  het 
Perse idenmax imum,  Z o w a t  e l k e  p l e k  a a n  d e  h e m e l  werd  vanC1l-t twee of meei 
p o s t e n  bewaakt. Geef o n s  nu e e n s  e e n  p r a c h t i g e  zomer e n  e e n  h e l d e r  P e r -  
s e i d e n r n a x i m u m . , . , ,  

A l v z s t  b e d a n k t  allernaal ! 

Net als d e  v o r i g e  jar.en was ook ditm?.i;1.. L ,Gob in  weer pa.- 

,, 

@ Claes Fin 
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F O T O G R A F I E  

HET UITMETEN VAN FOTOGRAFISCHE METEOOROPNAMEM T,Vanrnunster 

Toen i n  I980  d e  FOTOGRAFISCHE SEKTIE werd o p g e r i c h t  b i n n e n  onze 
Werkgroep, b r a c h t  d i t  e e n  k l e i n e  l fPevo lu t i e "me t  z i c h  mee, 
S t e e d s  meer g i n g  nen  immers a a n d a c h t  b e s t e d e n  a a n  d e  f o t o g r a f i e  van 
me teo ren  ( h e t g e e n  t o t  dan  e i g e n l i j k  s t e r k  v e r w a a r l o o s d  b l e e f )  e n  aan 
s imul taanwaarnemingen ,  Een van  d e  b e l a n g r i j k s t e  g e v o l g e n  van d i t  a l l e s  
i s  o n g e t w i j f e l d  h e t  f e i t  d a t  w e  n i e t  l a n g e r  "ge loven"  i n  d e  honderden  
k l e i n e  BMS zwermen. 

Ook op  h e t  g e b i e d  van  d e  ve rwerk ing  van het materiaal verande~ûe 
e r  v e e l .  Toen d e  r e s u l t a t e n  van  d e  e e r s t e  f o t o g r a f i s c h e  c i m u l t a a n a k t -  
t i e s  b i j  d e  F o t o s e k t i e  b i n n e n l i e p e n ,  b l e e k  a l  gauw d e  noodzaak van u n i -  
forme " n o t i t i e s " ,  z o d a t  d e  v e r w e r k i n g  a c h t e r a f  v l o t t e r  zou kunnen v e r -  
l o p e n ,  Daarom werd h e t  zogenaamde " f o t o f o r m u l i e r "  i n g e v o e r d ,  waaroi-, 
d e  f o t o g r a f e n  a l l e  gegevens  k w i j t  kunnen b e t r e f f e n d e  hun omame ,  

Over h e t  a lgemeen wordt  d i t  f o t o f o r m u l i e r  z e e r  w e l  g e b r u i k t  door 
d e  g r o e p e n  d i e  meewerken a a n  d e  s i m u l t a a n a k t i e s  ( u i t g e z o n d e r d  e @ n  aan- 
t a l  Neder l andse  p o s t e n ) ,  Waarom dan  d i t  a r t i k e l  ? 

\del, een goed i n g e v u l d  f o t o f o r m u l i e r  kan ons  al v e e l  speurwerk  b e s w -  
r e n  ( u i t e r a a r d ) ,  maar a c h t e r a f  d i e n e n  ook d e  f o t o q r a f i s c h e  a f d r u k k e n  
UITGEMETEN t e  worden, D i t  h o u d t  i n  d a t  de  ( x , y ) -  k o ö r d i n a t e n  van een 
a a n t a l .  s t e r r e n  op d e  a f d r u k  worden b e p a a l d  (we noemen d e z e  s t e r r e n  d e  
REFERENTIESTERREN of  VERGELIJKINGSSTERREN), a l s n e d e  d e  p o s i t i e  van 
beg in -  e n  e i n d p u n t  van d e  m e t e o o r ,  Nadien gaan d e z e  gegevens  de  komnuter 
i n ,  e n  op d i e  man ie r  bekomen w e  d e  e x a c t e  R.K. e n  Dec l .van  h e t  beqin-  
pun t  e n  e i n d p u n t  van h e t  me teoor spoor  op d e  a f d r u k ,  
Het g a n s e  probleem z i t  nu i n  h e t  f e i t  d a t  z e e r  w e i n i g  groepen hun a f -  
d rukken  u i t m e t e n ,  Meestal on tvangen  we b i j  d e  a f d m k k e n  e e n  f o t o f o r m u -  
l i e r ,  waarvan e n k e l  d e  v o o r z i j d e  i s  i n g e v u l d ,  Na e e n  a k t i e  a l s  d e  P e r -  
s e ï d e n  komen vaak t i e n t a l l e n  opnamen t e g e l i j k e r t i j d  b i n n e n  b i j  de  Fo- 
t o s e k t i e ,  



€-Iet uitmeten van ALLE afdrukken kost dan ook dagen werk ! Dat houdt 
uiteraard in dat de eigenlijke berekeningen hierdoor fel vertraagd 
worden, Daarom deze dringende oproep aan alle aangesloten posten bij 
o-ns netwerk: tracht zelf je afdrukken uit te meten. De manier waarop 
dit moet geschieden staat volledig beschreven in hoofdstuk 9 van het 
Fotografische Handboek e 

Toch willen we hier graag aan de hand van een levensecht voorbeeld il- 
lustreren hoe het uitmeten moet geschieden, Als voorbeeld kozen we een 
meteooropname uit van de Zwitserland-ex-editie 1982, De meteoor werd 
gefotografeerd in de nacht van IO/II-8 om 00h25rnI6s UT met een Pentax 
1.IC-SUPER fototoestel, waarvoor een sektor stond die I2 112 toer per 
sekonde deed, Op de originele afdruk staan 8 sektoronderbrekingen.De 
opnane is gemaakt vanop het Sphinx Obeervatory op de Jungfrau-joch 
(h=35801x) en 'is simultaan met een opname vanuit het plaatje ROSS!JALD 
( e e a  30- tal kilometer verder gelegen), ';?e zullen nu van A tot Z uit- 
leggen hoe het uitmeten van deze afdruk gebeurt. Probeer d u s  in de 
toekomst he-czelfde te doen met je eigen opnamen, vooraleer je ze naar 
de Fotosektie zendt! 
I, XDEfJTIFIKATIE VAN DE OP?!AME 

rnuiier, Je vult gewoon de gevraagde gegevens in. In het voorbeeld kan 
je zien hoe dit gebeurde voor onze afdruk, 
Een volgende stap is het bepalen van de sterrenhemel, die voorkornt O D  
de afdruk, Je herkent op ons voorbeeld zeker de Lier (Wega is het hel- 
derste objekt op de afdruk) en een gedeelte van de Zwaan, Duidt even- 
tueel met een zwarte viltstift de kontoeren van de belangrijkste ster- 
renbeelden aan. 
Z.HET UITZOEKEN VAN DE REFERENTIESTERREN 

zijn de ATLAS COELI  ( die sterren laat zien tot magn,7,5) en de NOK- 
TONfs STAR ATLAS (die gaat tot magn,6,5). Zonder atlas is het natuur- 
lijk onmogelijk van referentiecterren te kiezen. Lees evenwel in ver- 
band met de keuze van deze vergelijkingssterren duidelijk de richtlij- 
nen, die vermeld staan op pag,73/74 van het Fotografisch Handboek, 
We vatten de belangrijkste in het kort samen : 
- Whimaal drie referentiesterren, en liefst 5 2 6 
- .De referentlesterren moeten VERSPREID liggen rond het neteoorspoor 

- De referentiesterren moeten ongeveer even helder zijn, en liefst 
L e t  er wel. steeds op dat de referentiesterren een "naam" hebben, zoals 
51 per of 4 Lyr, Dat maakt voor de verwerkers in de Werkgroep het op- 
zoeken van de koördinaten van de referentiesterren eenvoudiger. Je kan 
evenwel ook GC nummer van de ster melden (is het nummer In de Boss Ce- 
neral Catalogue) of het SA0 nummer. Enfin, zorg ervoor dat wij weten 
welke ster je bedoelt ! 

Op onze afdruk kozen we de volgende 5 referentiesterren uit : 
9 Lyr ,  I7 Lyr, 3 V u l ,  I Sge en 6 Vul. 

Deze identifikatie gebeurt op de VOORZIJDE van het fotofor- 

- 

Dit gebeurt aan de hand van een sterrenatlas, Zeer geschikt 

en dus NIET op een rechte liggen 

ZQ zwak mogelijk, 

3.KET UITMETEN VAN DE REFERENTIESTERREN EN METEOOR 

Van de zonet gekozen referentiesterren moet je nu de recht 
hoekige koördinaten bepalen ( x  en y > ,  Dat gebeurt eigenlijk op precies 
dezelfde manier a l s  op gewone meteoorkaartjes. Dus moeilijk is het ze- 
ker niet, 
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!,Je g a a n  op  de. v o l g e n d e  w i j z e  w e r k e n ,  e , , ,We k i e z e n  e e n  w i l l e k e u r i g  
r e c h t h o e k i g  a s s e n k r u i s ,  d û t  we e e n v o u d i g h e i d s h a l v e  l a t e n  s a m e n v a l l e n  
met d e  l i n k e r r a n d  e n  b e n e d e n r a n d  van  o n z e  f o t o ,  De l i n k e r r a n d  j.s m . a , w .  
d e  Y - a s  e n  d e  b e n e d e n r a n d  d e  X - U S ,  Ten o p z i c h t e  v a n  d i t  a s s e n s t e l s e l  
z u l l e n  we o n z e  m e t i n g e n  u i t v o e r e n ,  Een gouden t i p  h i . e r b i j  i s  dat j e  
zo  n a u w k e u r i g  m o g e l i j k  moet m e t e n  l i e f s t  t o t  o p  O T. mm n a u w k e u r i g  , a l -  
h o e w e l  d a t  n i e t  zo eenvoud. ig  g a a t  met e e n  gewone meetl.at, Je  kan  e c h t e r  
wel d e  t i e n d e s  v a n  mm a l t i j d  s c h a t t e n ,  
d e  s t e r sporen  v a n  de  r e f e i q e n t i e s t c r r e n  z j - j  n d e l e n  v a n  e e n  k e g e l s n e d e  
t e n  g e v o i g e  v a n  d e  a a r d r o t a t i e ,  B e p a a l  e e r s t  e n  v o o r a l  het b e g i n -  e n  
e i n d p u n t  ( l e t  op d a t  j e  d e z e  n i e t  v e r w i s s e l t ! )  
Voor het u i t m e t e n  va:, d e  x k o e r d i n a t e n  l e g  -Je d e  ooi-sprong van  d e  nee'c- 
l a t  op  d e  l k ~ k e r r a n d  v a n  d e  f o t o  ( d e  l a t  e v e n w i j d i g  met d e  beneden-  
rand v a n  d e  f o t o ) ,  Analoog ga  j e  t e  w e r k  v o o r  h e t  b e p a l e n  v a n  de y-ko6r-  
d i n a t e n ,  We h e b b e n  d i t  g e d a a n  v o o r  h e t  b e g i n -  e n  e i n d p u n t  van  e l k  v a n  
d e  5 r e f e r e n t i e c t e r r e n  E e n  d e  r e s u l t a t e n  v a n  o n z e  m e t i n g e n  i n g e v u l d  
i n  d e  s p e c i a a l  d a a r v o o r  bestemde t a b e l  op  d e  a c h t e r z i j d e  v a n  h e t  f o t o  
f o r m u l - i e r  (2i.e v b ,  

B i j v o o r b e e l d  : v o o r  1 7  Lvr vonden we v o o r  h e t  b e g i n p u n t  a l s  k o ö r d i n a -  
t e n  : x = 8 9  MP?, e n  y = 3 2 , 8  mm, e n  v o o r  h e t  e i n d p u n t  resp,x=cjO r-m en 
y = 3 1 , 9  mm 
H e t z e l - f d e  d o e  j e  nu met h e t  b e g i n p u n t  e n  e i n d p u n t  v a n  h e t  meteoorsDoor 
H i e r v a n  s c h r i j f  ? e  d e  r e s u l t a t e n  i n  d e  b e n e d e n s t e  t a h e l  v a n  h e t  foto- 
f o r m u l i e r ,  Sons k a n  j e  b i e l  p r o h l e n e n  h e b b e n  ir.e-k h e t  b e p a l e n  v a n  F A e t  
b e g i n -  e n / o f  e i n d p u n t  v a n  h e t  m e t e o r e n s p o o r ,  Dat zal i n  v e l e  g e v s l l e n  
n a m e l i 3 k  e r g  zwak z i j n .  S t a a t  h e t  b e g i n  o f  e i n d e  v a n  d e  m e t e o o r  hJIET 
o p  de  a f d r u k ,  v e r m e l d t  d i t  d a n  b i j  de o p m e r k i n g e n  op h e t  l o r n u l l e r  ! 
Daar k a n  j e  b o v e n d i e n  ook b e s t  k w i j t  we lke  s t e r r e n a t l a s  j e  gebruikte! 

4 ,  SCIIATTING VAN €IET PLAATMIDDEN 

h e t  v e r t p e k p u n t  i s  voor  d e  k o ~ p u t e r h e r e k e n i n ~ e n .  ,Je h o e f t  e e n v o u d i g  h e t  
midden  t e  h e p a l e n  v a n  j e  f o t o  ( a a n g e d u i d  n e t  e e n  k r u i s j e  op  o n z e  a f -  
d r u k )  e n  h i e p v a n  d a n  d e  R,K. e n  d e k l i n a t i e  zo n a u w k e u r i g  m o g e l i j k  b e -  
p a l e n  v i a  een s t e r r e n a t l a s .  Vermeld op  h e t  f o t o f o r m u l i e r  ook de  x-koor-  
d i a n t e n  van d i t  p l a a t m i d d e n ,  Da's a l ,  

E i g e n l i j k  i s  hiermee d e  g a n s e  u i t m e t i n g  t e n  e i n d e ,  E e n v o u d i g  z a l  j e -  
z e g g e n  ( en  dat  is  h e t  t r o u w e n s  o o k ) ,  maar wel t i j d r o v e n d  e n  z e k e r  n i e t  
e rg  p l e z i e r i g  a l s  j e  d a t  t i e n t a l l e n  k e r e n  o p n i e u w  moet  d o e n ,  
Toch  b l i j v e n  e r  nog e e n  a a n t a l  d i n g e n  " o n i n g e v u l d "  o p  h e t  f o t o f o r m u -  
l i e r .  Zo b v . h e t  v a k j e  o n d e r  d e  benaming " h i e r  n i e t s  s c h r i j v e n  aub" e n  
e e n  a a n t a l  k s l o m e n  i n  C e  t a b e l l e n ,  Deze v a k k e n  z i j n  v o o r S e h o u d e n  a a n  
d e  v e r w e r k e r s  i n  o n z e  w e r k g r o e p ,  Z i j  v u l l e n  e r  d e  k o m p u t e r b e r e k e n i n g e n  
i n ,  Even nog wat meer o v e r  d i t  l a a t s t e ,  z o d a t  j u l l i e  e e n  i d e e  h e b b e n  
o v e r  d e  m a n i e r  w a a r o p  d i t  g e b e u r t , , , , .  
5, DE BEREKENINGEN PER KOMPU'PER 

i n g e v u l d  i s  v o l g e n s  b o v e n s t a a n d e  r i c h t l i j n e n ,  d a n  k a n  d e  v e r w e r k i n g  
v a n  j e  opname q u a s i  o n m i d d e l i j k  b e g i n n e n ,  d a t  g a a t  d a n  a l s  v o l g t  : 

v a n  d e  v e r m e l d e  v e r g e l i j k i n g s s t e r r e n  z o e k e n  w i j  d e  e x a k t e  ROK, e n  
D e k l . o p  i n  een s t e r r e n k a t a l o o g  
samen m e t  de x,y k o o r d i n a t e n  v a n  d e  r e f e r e n t i e s t e r r e n  g a a n  d e z e  g e -  
g e v e n s  d e  Icomputer i n ,  d i e  d a n  w e l  e v e n  z o e t  i s ,  N a  e e n  r e e k s  b e r e -  
k e n i n g e n  v e r s c h i j n e n  d a n  de g e g e v e n s  d i e  w i j  i n v u l l e n  i n  h e t  k a d e r t j e  
" h i e r  n i e t s  s c h r i j v e n "  , Z e  v e r t e l l e n  o n s  hoe n a u w k e u r i g  j i j  g e m e t e n  

- 
Deze s c h a t t i n g  v a n  h e t  p l a a t m i d d e n  i s  b e l a n g r i j k , o m d a t  z i j  

Wanneer e r  b i j  de  F o t o s e k t i e  e e n  f o r m u l i e r  b i n n e n k o m t ,  d a t  

- I93 - 



* W E R # C R O E P  H L T E R R E H .  - F O T O G R A F . I S C H E  S E K T I E "  
PIA T O W N Y  Y A t I H U l i S I E  4 S P I K K A E R T S T R A A ?  2 5  

3 4 0 0  L A W D E W  T E L .  D i l /  6 8 1 2 1 5  



B E L I C H T I N G  BEGIN;..QQ..H..~.. M I N  3 c a . ~  , E I N D E ; G . ~ H . ~ S . M ~ N . ~ ~ . . ~  (UT 1 

PLAATMIDDEN SCHATTING ; d = ._.. 4!3.!h.5.2<!?ì 6 = ..... 2R. V.R.O. ..? ...- ..... 
x = ...... .&?&.#3 ......... y = ......... .93 .................. ' A  

,. 

I [hier nie ts  schr i jven aub. ) 

G E K O R R I G E E R D  PLAATMIDDEN o( = ............................. 6 =  ............................. - - I  - . . . . . . . I .  I -  
IJ= ........................ K =  ..................... C -  ...i ........ f = ................ RT= ................... PM= ................. I 

Punl van meteoor 
I X I Y I  I 

. 



en h o e  g r o o t  d e  f o u t  i s  o p  d e  r e s u l t a t e n .  Bovendien kunnen we v i a  h e t  
komputerprogramma b e p a l e n  h o e l a n g  de  opname b e l i c h t  i s ,  e n  nagaan  of 
d i t  overeenkomt  m e t  de  b z l i c h t i n g s t i j d  d i e  d e  f o t o g r a a f  h e e f t  opgegeven  

- d e  l a a t s t e  fase  b e s t a a t  e r  d a n  u i t  van  d e  x , y  k o o r d i n a t e n  i n  t e  geven  
van b e g i n -  e n  e i n d p u n t  van  d e  IIETEOOR z e l f ,  waarna  d e  komputer  o n s  v e r -  
t e l t  welke d e  o v e r k o m s t i g e  R,K,, e n  Dekl .van  h e t  p u n t  i s ,  T e r  h e r i n n e -  
r i n g  : De R , K ,  e n  d e  Dek, d i e n e n  op  hun b e u r t  a l s  i n v o e r g e g e v e n s  v o o r  
h e t  b e r e k e n e n  van d e  s i m u l t a n e  m e t e o r e n ,  tjaar d a a r o v e r  l e e s  j e  meer i n  
de  b r o c h u r e  "Het t r a j e k t  van  e e n  me teoor  i n  d e  dampkr ing" .  

TOT SLOT 

Eén d i n g  moet i e d e r e  lezer nu wel d u l d e l i j k  z i j n  : h e t  i i i tmeeen van een  
meteooropname is geen h e l s e  k a r b . e i ,  B e t e k e n t  d i t  d a t  we voor.taan ook 
jouw opnarr,en v o l l e d i g  u i t g e m e t e n  t o e g e s t u u r d  k r i j g e n  ? 

We r e k e n e n  e r o p  ! 

-- 

tl R K G I? I] E P f! 

Men kan  v a n a f  nu reeds b e t a l e n  v o o r  h e t  WGN 8 3 ,  D e  p r i j s  b l i j f t  d e -  
z e l f d e  v o o r  B e l g i e  e n  f l e d e r l a n d  o 

JSS ( t o t  en  m e t  I 8  j a a r )  : I00 B f  
V V S  (ouder d a n  I 8  j a a r  1 : I50 B E  
S t e u n e n d  l i d  ( o n g e a c h t  V V S  of JVS) : 2 5 0  B f  o f  meer,.,, 
Leden d i e  b u k t e n  d e  Bene lux  wonen d i e n e n  o n g e a c h t  d e  l e e f t i j d  200 B f ,  
t e  b e t a l e n  o m w i l l e  van  d e  h o g e r e  v e r z e n d i n g s k o s t e n ,  

Er word t  e e n  b e r o e p  gedaan  o p  a l l e  l e d e n  om z i c h  nu r e e d s  
t e  a b o n n e r e n  voor v o l g e n d  j a a r ,  Wanneer v o l d o e n d e  mensen o n n i d d e l i j k  
h e r a b o n n e r e n ,  d a n  kan  d e  werkgroep  d e  n o d i g e  d o z e n  p a p i e r  ( 2 0 Q O 0  b l a -  
d e n )  aankopen  t e g e n  d e  h u i d i g e  p r i j s ,  B i j  e e n  l a t e r e  aankoop  ( i n  1 9 8 3 )  
moet e r  meer b e t a a l d  z o d a t  d i t  e e n  k o s t e n b e s p a r e n d e  r e g e l i n g  i s  d i e  van  
u a l l e n  a f h a n g t ,  Wacht d u s  n i e t  l a n g e r  e n  s t o r t  vandaag  nog h e t  b e d r a g  
op  r e k e n i n g  000-0688050-29  van  P,Roggemans, ve rme ld  WGN 83, 
FOREIGM S U B C R I B E R S  

. 

- - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Your s u b s c r i p t i o n  t o  t h i s  magazine  e x p i r e s  w i t h  t h e  decem- 

b e r  I 9 8 2  i s s u e .  The r a t e  f o r  t h e  s u b s c r i p t i o n  i n  I983 r e m a i n e d  unchan- 
ged 200 BF f o r  t h e  6 i s s u e s  of 1983, We i n v i t e  you t o  rene t !  p r o m t l v ,  
s e n d  a n  i n t e r n a t i o n a l  money o r d e r  f o r  200 BF t o  Paul Roggemans, D e l -  
l i n g s t r a a t  25 - B-2800 M E C H E L E N ,  
DO NOT S E I J D  C H E C K  
f o r  t h e i r  own c o s t s ,  so  from a payment of 200 BF, n o t h i n g  i s  l e f t  !, 

C A T I O N  M E D I U M .  F o r e i g n  meteor w o r k e r s  a r e  i n v i t e d  t o  s e n d  t h e i r  r e p o r t s  
t o t  W E R K G R O E P N I E U W S  f o r  p u b l i c a t i o n ,  The t e x t s  a r e  r e v i e u w e d  and w i l 1  
be  p u b l i s h e d  w i t h o u t  d e l a y  , W E R K G R O E P N I E U F S  h a s  r e a d e r s  i n  2 1  c o u n t r i e s  
it a p p e a r s  v e s y  r e g u l a r y  on  a l a r g e  volume and  i s  a v a i l a b l e  a t  a v e r y  
l o w  s u b s c r i p t i o n  r a t e  ( j u s t  enough t o  c o v e r  t h e  cos t s  of t h e  p a p e r  
and  p o s t a g e ) .  \Je hope  t h a t  you w i l 1  s u p p o r t  t h i s  s u g g e s t i o n ,  it o f f e r s  
a good o p p o r t u n i t y  t o  e s t a b l i s h  good c o n t a c t s ,  t o  s t a r t  c o r r e s p o n d e n c e  
and  t o  improve  y o u r  knowledge  from t h e  work of y o u r  c o l l e a g u e .  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

DRAT,LrN TO A B E L G I A I J  B A N K ,  b a n k s  c h a r g e  a r o u n d  200 BF 

W E R K G R O E P N I E U ! J S  CAN ALS0 S E R V E  A S  AN I N T E R N A T I O N A L  C O P M U N I -  
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DE ~~EDERLAEJDS-DELGISCHC BIJEENKOMST VAN 24 J U L I  

I n  i901 o n t s t o n d e n  e r  goede k o n t a k t e n  m e t  e e n  a a n t a l  Ne- 
d e r l a n d s e  p o s t e n ,  Vooral. op  h e t  g e b i e d  van  s i n u l t a a n w e r k  b l e e k  samen- 
werk ing  e r g  nutt:Lg t e  z i j n ,  Toen d e  N e d e r l a n d s e  werknemers  z i c 5  i n  j u -  
n i  v e r e n i g d e n  i n  O ,  S , M e  werd e e n  nieuwe t o e s t a n d  g e k r e ë e r d  o Tot  d a n  
t o e  werikte d e  VVS werkgroep Meteoren samen n e t  i n d i v i d u e l e  pos ten  i n  
N e d e r l a n d ,  Z i j  zonder. hun m a t e r > i a a l  n e t  a l s  d e  VVS p o s t e n  op aan d e  
F o t o s e k t i e .  Daar de V V S  werkgroep  als k o ö r d i n a t o r  van  e e n  s i m u l t a a n -  
ne twerk  z e l f  geen  n e g a t i e v e n  van a n d e r e n  a f d r u k t  o f  c o p i e e r d  b l e v e n  
de i l e d c ~ l a n d s e  p o s t e n  aangewezen op  h e t  I n d i v i d u e l e  i n j - t i a t i e f  van  
B e l g i s c h e  p o s t e n  o m  b v , f o t o ' s  t e  o n t v a n g e n ,  
Afdrukken naken is erg d u u r ,  h e t  i s  d e r h a l v e  vrenceli-jk d a t  e e n  reoe-  
1i.ng o r i t s t cnd  om r e s u l t a t e n  uL t  t e  w i s s e l e n ,  z o n d e r  clat h e t  nocdzake-  
l i j k  i s  om. a l l e  a f d r u k k e n  i n  vee lvouden  t e  v e r s p r e i d e n ,  
O o S E M, g r o e p e e r t  d e  FJederlanZse p o s t e n  waarnce d e  VVS samenwerkt  I daarom 
werd een  v e r g a d e r i n g  b e l e g d  o m  e n k e l e  a f c o r a k e n  t e  maken, 
Op 2 4  j u l i  v e r t r o k  e e n  d e l e g a t i e  van onze  werkgroep n a a r  N e d e r l a n d ,  
r i c h t i n g  ì4iddeLburg, Na e e n  t o c h t  van n e e r  d a n  e e n  u u r  d o o r  ~ J I c ? c ~ e l h u . r q  
werd d e  ve rgade iqp laa t s  t o c h  gevonden,  IJa enkele n l e u w s j e s  ove:? de p a s  
g e s t a r t e  P e r s e i d v n a k t i v i ~ ~ e i t  ~ s c h e t s t e n  onze  N e d e r l a n d s e  v r i e n d e n  d e  
t o e s t a n d  i n  h e t  N e d e r l a n d s e  m e t e o r e n w e r e l d j e  
Voor ons komt h e t  e r o p  a a n  OM met d e  a k t i e v e  g r o e p e n  t e  kunnen carr,en- 
werken ,  om t i j d  t e  s p a r e n  werd.zn een  a a n t a l  a f s p r a k e n  gemaakt .  

Voor d e  V V S  v e r a n d e r t  e r  z e e r  w e i n i g ,  a l  h e t  v i s u e l e  na t e -  
r i a a l  wordt verzameld  door  de v i s u e l e  s e k t i e  en  a l  h e t  f o t o g r a f i s c h e  
mater iaa l  komt b i j  d e  i ' o t o c e k t i e  t e r e c h t ,  

worden ve rzameld ,  h i j  s t e l t  h i e r v a n  een  l i j s t  samen e n  z e n d t  d e z e  a a n  
T.Vanmunster,  t e r w i j l  B e r t  e e n  l i j s t  met Vlaamse opnamen k r i j g t  t o e -  
gezonden,  

Met de  l i j s t  van i n  N e d e r l a n d  g e f o t o g r a f e e r d e  m e t e o r e n  kunnen wi.3 i n  
B e l g i e  f o t o g r a f i s c h e  e n  v i s u e l e  s i m u l t a a n t r e f f e r s  opzoeken ,  I n  Neder- 
l a n d  g e b e u r t  h e t z e l f d e ,  
Voor de  s i n u l t a a n t r e f f e r s  d i e n e n  w e  dan  o f  d e  a s t r o n e t r i e - g e g e v e n s  
( u i t g e m e t e n  op  d e  a f d r u k  of o p  h e t  n e g a t i e f )  o f  d e  x,y k o o r d i n a t e n  z o  
h e t  v o o r  een  v i s u e l e  m e t e o o r  g a a t ,  u i t  t e  w i s s e l e n ,  B e i d e  kunnen dan  
r e k e n e n ,  p e s u l t a t e n  worden i n  e l k  g e v a l  i n  WERKGROEPNIEU?!S en  i n  ?IE- 
TEORENPOST g e p l a a t s t ,  
Het sys t eem h e e f t  e e n  n a d e e l  e n  d a t  i s  d a t  de  v i s u e l e  me teo ren  e n k e l  
i n  k o m b i n a t i e  ne t  f o t o g r a f i s c h e  t r e f f e r s  worden u i t g e w i s s e l d .  .Ander- 
z i j d s  l e e r t  d e  e r v a r i n g  d a t  v i s u e l e  s i m u l t a n e n  zo  t a l r i j k  z i j n  ( v r i i -  
wel e l k e  m e t e o o r ) ,  d a t  h e t  u i t z o e k e n  e n  d o o r r e k e n e n  van  d~ v e l e  h.on- 
d e r d e n  v i s u e e l  s i r n u l t a n e n  t u s s e n  Neder land  e n  B e l g i e  e e n  ondoenbaa r  
werk b e t e k e n t .  We houden h e t  d u s  v o o r i o p i g  b i j  f o t o g r a f i s c h e  t r e f f e r s  
e n  f o t o g r a f i s c h - v i s u e l e  k o m b i n a t i e s .  
H e t  s t a a t  e l k e  B e l g i s c h e  o f  N e d e r l a n d s e  p o s t  v r i j  om a f d r u k k e n . o p  t e  
s t u r e n  n a a r  OSM of  V V S  als e e n  e x t r a a t j e  om b v , i n  M e t e o r e n p o s t  o f  WGN 
t e  worden a f g e d r u k t .  Voor d e  b e r e k e n i n g e n  d i e n t  e l k e  p o s t  i n  e l k  g e v a l  
a f d r u k k e n  op t e  s t u r e n  n a a r  de e i g e n  o r g a n i s a t i e ,  

D e  e n k e l e  N e d e r l a n d s e  p o s t e n  d i e  nog n i e t  b i j  OSM z i j n  a a n -  
g e s l o t e n ,  kunnen n e t  a l s  voorheen  nog a l s  i n d i v i d u e l e  p o s t  m e t  d e  V V S  
samenwerken, a l l e  s i r n u l t a n e n  worden t o c h  d o o r g e r e k e n d .  

D e  b i j e e n k o m s t  l i e p  o m s t r e e k s  I8 h t e n  e i n d e .  We namen a f s c h e i d  van  
o n z e  g a s t h e r e n  e n  t r o k k e n  t e r u g  z u i a w a a r t s ,  D e  b i j e e n k o m s t  w a s  z e k e r  
e e n  s t a p  in d e  goede  r i c h t i n g .  H e t  i s  v o o r a l  van  b e l a n g  d a t  N e d e r l a n d s e  

B i j  OSM zou h e t  f o t o g r a f i s c h e  ma te r i aa l  d o o r  B ,Al t enburg  

- 
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p o s t e n  z e l f  k o n t a k t  onderhouden met d e  i n d i v i d u e l e  B e l g i s c h e  p o s t e n ,  
Een v o l g e n d e  b i j e e n k o m s t  werd nog n i e t  v a s t g e l e g d  maar z a l  o n g e t w i j -  
f e l d  over e n k e l e  maanden p l a a t s  hebben  i n  B e l g i e  om d e  r e s u l t a t e n  t e  
e v a l u e r e n .  
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RUILAr(ON~ICI/IE.$TEI.i 
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Het SLTERKGROEPNIEiJf*!S i s  spo tgoedkoop  i n  vex3cel l i  k i n g  net an- 
dere  t i - j d s c h r > i f t e n  o Het A n e r i k a a n s e  "XETEOR t!EFS'' v e r s c h i i n t  s l e c ? l t s  
4x p e r  jaar> o p  10 p a g i n a ' s ,  de  p r i j s  b e d r a a g t  r u i m  4 $ *  Het  e r g  SLOF- 
d i g  g e s t e n c i l d e  "P4eteoros" v e r c c 5 i j n t  s l e c h t s  4x p e r  iaar en bevat n a u -  
w e l i j k s  I0 p a g i n a ' s ,  de  p r i j s  incër dan  320  !3F, 
A n d e r z i j d s  zijn e r  wel  i n t e r e s s a n t e  t i j d s c h r i f t e n  d i e  hie:-rc.c>eil.i-ik of  
n i e t  t e  koop z i j n ,  E r  z i j n  h r e l  vrat buitenlanders g e i n t e r e s s e e r 6  i n  
WERKGROEPNI~UWS h e t  i s  d n a r o n  e r g  n u t t i g  om b u i t e n l a n d s e  k o r r e s p o n -  
d e n t e n  e e n s  t e  p o l s e n  naa r  de  m o g e l i j k h e i d  van een r u i i a b o n n e m e n t ,  
Ji.j b e t a a l t  voor hem e e n  abonnement  op en  h i j  of  z i 3  b e t a a l t  e e n  
abonnement o p  hiin t i j d s c h r i f t  voor u ,  D e  z e e r  l a g e  p y i j s  van WG 1s  
d a a r b i j  z e e r  i n t e r e s s a n t ,  d e  lagere prijs b e t e k e n t  inrier-? n i e t  d a t  he t  
b l a d  minde r  goed i s  i n  t e g e n d e e l  ! Op d i e  mani.er k u n t  u a a n  b u i t e n l a n d -  
se t i j d s c h r i f t e n  g e r a k e n  z o n d e r  d u m  b e t a l i n g e n  t e  maken n a a r  h e t  bu . i -  
t e n l a n d ,  t e r z e l f d e r  t i j d  d r a a g t  u b i j  t o t  d e  v e r s t e v i g i n g  van  d e  S u i -  
t e n l a n d s e  k o n t a k t e n  van d e  werkgroep z o d a t  uw waarnemingen b i j  nog meer 
g e i n t e r e s s e e r d e n  t e r e c h t  konen ,  P r o b e e r  h e t  e e n s ,  
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D e  h e r w e r k i n g  van h e t  hand.boek nam v e r s c h e i d e n e  maanden i n  
b e s l a g ,  U i t e i n d e l i j k  werden nog s l e c h t s  v i e r  p ü g i n s ' s  u i t  d e  d r u k  van  
1 9 8 0  i n t e g r a a l  overganomen o De o v e r i g e  hl ad zijd^^^. werden v o l l e d i g  ?ie?- 
s c h r e v e n ' e n  h e t  e e r s t e  d e e l  b e v a t  n i e t  minder  6an q 4 6  p a g i n a ' s .  E e t  
werk w o r d t  nu met e e n  I E M  machine  i n  h e t  n e t  g e t y p t  op d e  V o l k s t e r r e n -  
wacht  U r a n i a  t 
We kunnen d i t  werk m o e i l i j k  zomaar e e n  h e r d r u k  noemen, meer  clan d e  helft 
s t a a t  n i e t  i n  d e  1 9 8 0  e d i t i e .  Bovendien s t a a n  o n g e v e e r  e e n  d e r d e  d e r 1  
u i  t de I 9 8 0  e d i t i e  n i e t  i n  h e t  n ieuwe werk.  
Immers h e t  tweede  d e e l  ( v e r s c h i j n t  w e l l i c h t  e i n d  1983) z a l  d e  v e r d e r e  
u i t w e r k i n g  van  h e t  mater iaa l  b e v a t t e n  e n  d u s  i e t s  s t e r k e r  w i s k u n d i g  
van i n s l a g  z i j n ,  H e t  e e r s t e  d e e l  i s  v o o r a l  i n f o r m a t i e f ,  r u i m  4 8  t eke -  
n i n g e n  l a t e n  t o e  om v a n  v e r s c h e i d e n e  b e g r i p p e n  e e n  b e e l d  t e  vormen, zo-  
d a t  d e  l e z e r  meer i n z i c h t  k r i j g t  e n  h e t  hoe  e n  waarom b e t e r  g a a t  be-  
g r i j p e n .  Voor d e  waarnemer werden e e n  a a n t a l  z e e r  b e l a n g r i 5 k e  a s p e k t e n  
a a n g e p a s t  z o a l s  d e  r a d i a n t b e p a l i n g ,  de  k o r r e k t i e  v o o r  d e  g r e n s n a g n i t u d e ,  
e n  d e  b e p a l i n g  van  d e  f o u t e n  o p  e e n  Z H R  z i j n  f l i n k  v e r b e t e r d e  s t u k 7 e s  
u i t  h e t  handboek.  We hopen om i n  november t e  kunnen d r u k k e n ,  wanneer  
u uw e x e m p l a a r  nu r e e d s  b e s t e l d ,  d a n  h o e f t  de VVS o n s  n i e t  uit d e  r o d e  
c i j f e r s  te: h a l e n .  

Z O E K E R T J E S  

TE KOOP : Eastman Kodak A e r o s t i g m a t  f 5 - 3 0 3  mm l e n s  m e t  ingebouwd d i a -  
fragma, Prijs 3000 Fr, 
Bausch & Lomb Aero T e s s a r  f6-610 m l e n s  m e t  ingebouwd d i a -  
fragma, P r i j s  5000 Fr, 
S c h r i j v e n  n a a r  : G,VandenbUlcke - I4 A m a n s w a l l e s t r a a t  
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GEZOCHT : E,Stomeo z o e k t  e e n  b e r e i d w i l l i g e  h e l p e r  om hem a a n  e e n  en-  
g e l s e  v e r t a l i n g  t e  h e l p e n  van  h e t  a r t i k e l  o v e r  d e  m e r i d i a a n  
methode blz 90 e n  v o l g e n d e  i n  ldGIJ 2 / 8 2 ,  G e i n t e r e s s e e r d e n  zend 
e e n  b r i e f j e  a a n  : 

E STOFCO 
V i a  F4,Rragadin 2 
3 0 1 2 6  Lido  Venezia  
I T A L I A  

1 1 / 8 / 1 9 8 2  om 22h04rn2I.c : 

T , B e s c ~ a u w e r ( Z a n d h o v e n )  , M , V i n ~ e r ~ i o e t s ( I ! a a s ~ o n ~ )  , S e  Eramc(Znndhoven) %K* 
V a n v i n c k e r o y e ,  T,Sega1,G,Stahe.l_,I.Verlaeckt,P,Sn~t~~~I,Gi-Tjssens(~oec~~out~ 
L ~ , V e r v o o r t , A , M a r t a u x ~ ~ I D e s , F , V a n d e n b r c ~ c k ( ~ o e c h o ~ l ~ )  ,D ,Vanhe l l e -  
m o n t ,  P , W i l s ( N i e l )  , D , D i e r i c k , I i u g e l i e r  Y ,  ,R ,Deneckere  ,D,De l a  Yarche ,  
S ,Vandewal :e ,V~ndewal le  S ,  ,Caan S c h r o v e n s ,  R,ScurbecC, C , F i i l d e ,  J , P i l ,  
P , P e l g r i m s ,  D,Vun Fiessche, nanen  a l l e n  e e n  v u u r b o l  waar van nagn,-4 
met e e n  e x p l o s i e  van - 6 ,  D e  m e t e o o r  i s  e e n  P e r s e i d e  d i e  vr;? d i e p  i n  
de  a t m o s f e e r  doord rong  e n  e i n d i p d e  ne t  e e n  e x p l o s i e ,  d e  k l e u r  was o v e r -  
wegend b l a u w - w i t .  De d u u r s c h a t t i n g e n  van h e t  n a l i c h t e n d  spoor v a r i ë r e n  
van  8 t o t  I 8  s e k .  De v u u r b o l  werd oog: g e f o t o g r a f e e r d ,  Versche id@eywaar-  
nemess s c h a t t e  d e  v u u r b o l  t e  zwak, 

- __N_ )____I 

1 1 / 9 / 1 9 8 2  om 23h24m2s : 

R,Haas e n  K.Miskot te  z i e n  e e n  s p o r a d i s c h e  me teoor  t e  Harderwi-jk.De m e -  
t e o o r  l i c h t t e  o p  in C e t u s  en  was van  magn.-2, d e  k l e u r  was b lauw-groen ,  
d e  m e t e o o r  bewoog t r a a g  e n  v e r h e l d e r d e  t o t  -4 e n  v e r t o o n d e  e e n  v i j f -  
t a l  f l i t s e n  van  - 5  t o t  - 6 ,  n a  d e  l a a t s t e  l i c h t f l i t s  f r a g m e n t e e r d e  d e  
rneteoor i n  d r i e  s t u k k e n ,  H e t  e i n d e  was o n g e v e e r  3 O  o n d e r  A l d e b a r a n , H e t  
v e r s c h i j n s e l  had 3 à 4 sekonder ,  g e d u u r d ,  Deze v u u r b o l  werd t o t  o p  heden  
n i e t  gemeld i n  B e l g i e ,  
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HANDBOEK VISUELE 
METEOORWAARNEM INGEN 

D E E L  I 
Om het drukken van dit nieuwe handboek te finan- 

cieren,doen we een beroep op de medewerking van alle ge- 
interesseerden om dit handboek nu al te bestellen door 
200 Bf over te maken op rekening 000-0668050-29 van Paul 
Roggemans met de vermelding 'Handboek voor visuele meteoor- 
waarnemingen,deel I'.Het handboek verschijnt in de herfst 
en bevat r u i m  130 blz.(enkel eerste deel). We rekenen op 
uw begrip en medewerking zodat het drukken van dit hand- 
boek geen al te groot deficiet(tijde1ijk) veroorzaakt in 
de werkgroep. 

waarnemers om deze herziene aruk te kopen ? Dank zij de 
zeer snelle evolutie van de werkgroep konden we heel wat 
methoden verbeteren,dit heeft een grote weerslag op een 
handboek.Ye sommen hier de hoofdstukken op. - Inleidingr geschiedenis van het meteorenwerk in België 

sedert 1830 tot 1962. 
- Inleidende begrippen : terminologie,ontstaan en evolu- 

tie van meteoorzwermen:ruim 20 blz,vlot lees-  
bare verhelderende tekst met veel tekeningen. 

- Hoe waarnemen ? Herwerkte versie van de eerste druk,er 
werden talrijke verbeteringen aangebracht. 

- Hoe verwerken ? Vertrekkende van een voorbeeld wordt e lke  
stap verklaard vanaf het vervolledigen van het 
formulier tot het opstellen van de magnitude 
verdzling en het berekenen van een ZHR.De nieu- 
we inzichten omtrent het belang van magnitude 
verdelingen,de radiantklassifikatie,de kor- 
rektiefaktoren en de foutenberekeningen zijn 
hierbij grondig toegepast. 

- Andere technieken: double count,teleskopisch- en vuurbol- 
gegevens. - Overzicht van de zwermen: alle wetenswaardigheden,waar- 
neembaarheid en een historiek voor elke zwem. 
Volledig opnieuw geschreven hoofdstuk dat 
r u i m  60 blz.telt gebaseerd op een zeer gron- 
dige 1iteratuurstudie.Het overzicht besluit 
met een kataloog van radiantposities,alleen 
dit hoofdstuk verantwoordtde aankoop van het 
handboek reeàs.Ner en6 vindt u zoveel gege- 
vens over zwermen ?tekst) als in dit werk! - Veldbijlage: 12 blz. extra l o s  van het h?ndboek voor 
het gebruik in het open veld, 8 nachts. 

Wat is er nu zo de moeite waard voor alle meteoor- 
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VVS METEOR SECTION 
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Astro-camera's 
Istro-objecti even 
Itl assen 
3arlow-lenzen 
:ELESTRON-telescopen 
-1 at-f i el d-camera ' s 
-ocusseerinrichtingen 
Frequenti eregel aars 
G1 asschi jven 
Kutter-tel escopen 
Newton-tel escopen 
Objectieffilters 
Objectiefpri sma 
Oculairen 0 64 mm (L.O.) 
Oculairen 0 31,75 min 
Oculairen 0 31 mm (L.O.) 
Oculairen 0 24,5 mm 
Ocul ai rmi crometer 
Ocul ai rrevol vers 
Omkeerlenzenstelsel 
Para1 1 act .monteri ngen 
Pentaprisma's 
Refractoren 
Richest-f i el d kijkers 
Schmi dt-Cassegr. kijkers 
Spectroscoop 
Spectrograaf 
Spiegel s voor 

Newton 
Kutter 
Schmi dt-Cassegr. 
V1 akke spiegels 

Stati even 

Wormwiel en met worm 
Zeni tpr i sma ' s 
Zoekers 
Zonnepro jecti eschermen 

Stral ende1 ers I 
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